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PREFACE. 



IN preparing this book my object has been to supply the 
want, long felt by English and American students of 
science, of some aid in the acquirement of a knowledge 
of the German language of a sufficiently practical nature 
to enable them to read with ease the scientific literature of 
Germany. 

The great difference between the words, phrases, and 
general style of the German of polite literature, — usually 
the only kind taught in our schools and colleges, — and 
that of scientific writers, will, I think, justify me in the 
use of the phrase " Scientific German," and in making a 
special course of this branch of the language. 

How inadequate the knowledge of German acquired 
through the aid of the text-books commonly used in this 
country is to the wants of the student of science I know 
from my own experience, as well as from that of the many 
American and English students whom I met during my 
three years' residence in Germany; and since my return 
I have been struck by the difficulty which students who 
have studied German two years at this University find 
in reading German scientific journals. 

The book begins with exercises in German and English, 
the sentences being carefully selected and arranged fi'om 
standard text-books on Physics, Chemistry, Mineralogy, 
and Botany; each subject is treated by itself, and the 
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whole is divided into twenty-one lessons, each lesson being 
followed by a series of questions in German on its subject- 
matter, the object of this being to drill the ear of the 
student, and give him practice in framing the answers for 
himself from the context, and in committing them to 
memory; for, while I do not believe it possible for a 
student to learn to converse in German with facility with- 
out residing in Germany, or at least in a German family, 
still I see no reason why he should not be taught to under- 
stand the spoken language, and to express himself briefly 
and to the point, by means of some such method as I have 
adopted. 

Great care has been taken to select only such sentences 
as represent the more general and important facts in each 
science, and such as can be easily understood without the 
aid of diagrams and figures ; these have been arranged with 
reference to the gradual development of the subject, in 
order to impart to the whole a certain degree of complete- 
nesa A student can begin this book, therefore, without 
having had any scientific training, and — although this is 
not the purpose of the book — he will become more or less 
familiar with the main principles of the natural sciences, 
at the same time that he is mastering the difficulties of the 
language. 

It is assumed, however, that the student has some 
knowledge of the general principles of the language, and 
has had some practice in reading easy German prose and 
in translating simple English sentences into German ; the 
book is therefore to be used by classes in colleges and sci- 
entific schools in their second year's course in German, or 
during the latter part of their first 

All scientific words and phrases the student will find in 
the vocabulary at the end of the book ; the meanings of 
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other words and phrases, excepting those most commonly 
occurring, which the student is supposed to know ah^ady, 
are given at the head of the exercises in which they first 
occur. 

The second part consists of a collection of articles on 
scientific subjects of general interest, adapted from the 
writings of the first scientific men of Germany. Following 
the custom now observed almost universally in Germany 
in printing scientific works, ordinary Roman type has been 
used throughout this book. 

In writing the vocabulaiy I have endeavored to meet 
the needs of the student of science by limiting it to the 
purely scientific terms occurring in works on physical, chem- 
ical, mineralogical, and botanical subjects, together with 
the more important geological, mathematical, and astronom- 
ical terms, omitting the greater number of the mechanical 
and commercial phrases to which so much space is devoted 
in "Dictionaries of Technical Terms." In spite of the 
labor and care expended on this part of my work, I am 
conscious that, in my endeavor to condense my material as 
much as possible, I have omitted some words M^hich ought 
to have been given; in the German-English part I have 
left out a few physical terms, such as achromatisch, achro- 
matic, Cohasion, cohesion, and convex, convex, the meanings 
of which are evident from their great similarity to their 
English equivalents. In both parts of the vocabulary the 
German words have been printed in full-faced type and 
their English equivalents in italics, for the sake of uni- 
formity and preventing confusion in looking out words. 

The German-English vocabulary contains the meanings 
of about twenty-five hundred words and phrases. 

The principal sources consulted in the preparation of the 
vocabulary are, Lucas' German and English Dictionary, 
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Bischoff' s Deutsch-lateinisclies Verzeichniss der botani- 
Bchen Kunstausdriicke, and the glossaries in Gray's Bot- 
any and Dana's Mineralogy. 

The instructor will, of course, use his own judgment in 
regard to the omissions and changes which may seem to 
him necessary in using this book, to adapt it to the 
capacity of his classes; and I would only suggest the 
advisability of illustrating the text practically from time 
to time by means of drawings, models, specimens, etc., 
with verbal explanations in German, for the threefold 
purpose of elucidating the subject, of impressing the Ger- 
man names more firmly on the memory of the students, 
and of sustaining their interest in the recitation. 

I would finally express my gratitude to President Eliot, 
and Professors Cooke, Jackson, and Goodale of this Uni- 
versity, and also to my former German teacher, Mr. Carl 
Siedhof, of Boston, for their kind encouragement and sug- 
gestions during the progress of my work. 

H. B. H. 

Hakvakd University, CAMBEmoB, 
July, 1877. 
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EXERCISES. 



PHYSIOS. 
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. LESSON I.— Physics. 



Exercise 1. 

Oegenstandi m. subject Stattfln^en, to take place, 

Betraohten, to consider. BerUhreii) to touch, 

Wirksani) efficient, active, Ursaohei f. cause, 

Streben, to endeavor. AusUben, to exercise. 



Physik Oder ITaturlehre ist derjenige Theil der ^N'aturwissen- 
schaft, welcher die Gesetze der Naturerscheinungen zum Gegen- 
stand hat. Die Naturlehre betrachtet die Eigenschaften des 
Stoffes oder der Materie, welche den Eaum erfullt. Ein Natur- 
korper ist ein mit Stojff exfiillter Eaum. Alle Naturkorper lassen 
sich nach der Yerschiedenheit des Zusammenhangs ihrer Theile 
oder ihres Aggregatzustandes in drei Hauptklassen unterscheiden : 
feste, tropfbar fiiissige und luftfdrmige Korper. Die meisten 
Korper konnen, namentlich durcb Einwirkung der "Warme, aus 
einem in den anderen Aggregatzustand iibergefiihrt werden. 

Die zwischen zwei Kdrpertheilen wirksame Kraft ist eine an- 
ziehende oder abstossende, je nachdem sie dieselben einander zu 
nahem oder von einander zu entfernen strebt. Cobasion ist die 
Anziebung, welcbe zwiscben den benachbarten Tbeilcben eines 
festen Kdrpers stattfindet. "Wenn man die Theile eines festen 
oder fliissigen Kdrpers einander zu nahern sucht, wird zwischen 
den benachbarten Molekiilen eine Abstossungskraft eizeugt. 
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Adhasion heisst die zwischen den Theilchen zweier ver- 
schiedenen, einander unmittelbar berubrendeii Kbrper wir- 
kende Anziehimgskiaft, durch welche dieselben an einander 
Laften. 

Die Erfahrung lehrt, dass alle Korper, welche sich in der 
!Nahe der Erdoberflache befinden, das Bestreben zeigen, zu 
fallen. Die Ursacbe des Falls der Korper ist eine yon der 
Erde auf dieselben ausgeiibte Anziehungskrafb, welche Schwer- 
kraft genannt wird. 

Exercise 2. 

nrst of alli vor Allem, To conoeiye of, sich etwas wrsteUen. 

Definite, hestimmt. By referenoe to, mit Bezugnahnie auf. 

Betain, to, behalten. Destroy, to, vemichten. 

Seqnires, muss (3d pers.). Prominent, hervorragend. 

Keep, to, aufbewahrenf halten. In virtue t>f, vermifge. 

On all sides, ai^ alien Seiten. On the small scale, im Kleinen, 

There are three different states of matter. There is, first of all, 
the solid state, in which a body has a definite form and endeavors 
to retain it ; secondly, the liquid state, in which the body requires 
to be kept in a vessel, and adapts itself so as always to have its 
surface horizontal ; thirdly, the gaseotts state, in which the body 
cannot be held in an open vessel, but must be shut in on all sides 
and always fills the vessel in which it is held. 

"We can only conceive of relative motion, for when a body is 
in motion we can only know the fact by reference to some other 
body which is not moving with it. 

It needs force to produce motion, and it needs force to destroy 
it. We have various kinds of force in nature, the most promi- 
nent being the force of gravitation. 

It is in virtue of this force that a body falls to the ground, and 
it is in virtue of this same force that the earth moves round the 
sun. On the small scale we have the force of cohetion, in virtue 
of which the molecules of a body keep together. 
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Questions. 

1. Was versteht man nnter ^' Phjsik"? 

2. Womit ist der Rarun erfiillt ? 

3. Was ist also ein NatorkbrpeT ? 

4. Wie viele Aggregatzustande der Materie giebt es ? 

5. Wann ist die zwischen zwei Korpertheilen wirksame Kiaft eine 
anziehende, und wann ist sie eine aT)sto6sende ] 

6. Was ist der Unteischied zwischen Cohasion and Adhasion ? 

7. Kann ein Eorper in mehr als einem Aggregatzustand existiren ? 

8. Wie kann man einen Koiper aus einem in einen anderen Zus- 
tand uberfiihren ? 

9. Wie erklart man die Ursache des Fallens eines Eorpeis ? 
10. Was hat diese Kraft mit der Bewegung der Erde zu thun ? 



i\9it>^ 



LESSON II. — Mechanics. 



Exercise 3. 

Behandela, to treat of. Abnehmen, to deortaae. 

Beibehalten, to keep, Beharren, to continue. 

▼er&ndem, to change. Biohtimg, f. direction. 

DnroUaulnii to pose over, lit to run Entgegensetsen, to oppom, 

through. Heben, to Hft, to raise. 

Strteke, f. tract, distance. Xrforderlieh, needfuL 

Znrtloklegen, to travel, to go over. Last, f. burden, weight. 

Zeitabsohnitt, m. period. XTeberwindang, f. overcoming. 

FortwShre&d, constanUy, XTntenoheideBi to dietinguieh. 



Die Mechanih behandelt im Allgemeinen die Gesetze des 
Gleichgewicbts und der Bewegung der Kdrper. Man unter- 
scheidet die Statik oder Lehre vom Gleichgewicht und Dynamik 
Oder Lehre von der Bewegung. Ein Korper ruht, wenn er seine 
Lage im Baum unveranderlich beibehalt ; er bewegt sich, wenn 
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er dieselbe verandert. Der von dem Korper im Eaume durch- 
laufene Weg heisst die Babn der Bewegung. Gleichfdrmig ist 
die Bewegung, wenn in gleichen Zeiten immer gleiche Strecten 
der Bahn zuxuckgelegt werden. Eine ungleichfdrmige Bewegung 
heisst heachleunigt, wenn die in gleichen Zeitabschnitten zuriick- 
gelegten Strecken fortwahrend wachsen ; verzogert, wenn diesel- 
rben abnehmen. Das Verbaltniss des in einem gewissen Zeit- 
abschnitt zuriickgelegten Weges zur Grosse dieses Zeitabschnitts 
heisst GeschvnndigheiL Die Eigenschaft der Materie, ohne Ein- 
wirkung ausserer Krafte in ihrem Bewegungszustand zu behar- 
ren, heisst Beharrungsvermogen oder Trdghdt, Wirken auf 
einen materiellen Punkt zwei gleich grosse, der Eichtung nach 
entgegengesetzte Krafte, so bleibt der Punkt in Euhe oder er 
befindet sich im Zustand des GleickgewickU, 

Um eine. Last auf eine bestimmte Hdhe zu heben, ist eine 
gewisse Arbeit erforderlich. Umgekehrt vermag das Gewicht, 
indem es von der Hohe herabsinkt, eine gleiche Arbeit zu leisten, 
z. B. ein gleiches Gegengewicht auf dieselbe Hohe zu heben. 

Zur Fortbewegung einer Last auf einer horizontalen Ebene ist 
nur die zur Ueberwindung der entgegenwirkenden Eeibung ver- 
brauchte Arbeit erforderlich. 

Exercise 4. 

Tending, deren Tendenz ist. Modify, mdssigen. 

Stop, to, ?iemmeri, hindem. Precisely, genau. 

Application, Anteendung, f. Eqnal to, gleich. 

Pressnre, Bruck, m. In other words, mit anderen Worten. 

Eesistance, Widerstand, m. Becoil, RUckscklctg, m. 

£ither — or, mtweder — oder, Bnllet, Kugel, f. 

Altogether, ganz und gar. Power, Verm&geHf n. 

Velocity means the whole space moved over divided by the 
time taken. Friction and the resistance of the atmosphere are 
the two great forces tending to stop all motion at the earth's sur- 
face. The product of the mass of a moving body into its velocity 
is called its momentum, A body cannot alter its state of rest or 
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motion without the appKcation of a force. A force acts in 
the samQ manner upon a body in motion as if it were at rest. 
When the force of gravity does not produce its full motion, it 
causes pressure, which is measured by the resistance or opposing 
force, which either altogether stops or modifies the motion. The 
momentum generated in one direction is precisely equal to that 
generated in the other, or, in other words, action and reaction 
are equal and opposite ; for example, the recoil of a gun is the 
reaction tp the forward motion of the bullet. 

Enei*gy means the power of doing work. There are two kinds 
of energy which are being continually changed iuto each other, 
and these are the energy of actual motion (or kinetic energy) and 
the energy of position (or potential energy). Energy is not de- 
stroyed by impact, but is converted into heat. 

Qaestions. 

1. Welche physikalischen Gesetze warden von der Mechanik be- 
handelt ? 

2. Wann kann man sagen, dass ein Korper ruht ? wann, dass er 
sich bewegt? 

3. Was ist die "Bahn" eines Planeten ? 

4. Wann ist eine Bewegung gleichformig, and wann ist sie be- 
schleunigt 1 

5. Was versteht man unter der Geschwindigkeit eines sich bewe- 
genden Korpers 1 ' 

6. Was heisst das " Beharrungsvermogen " ? 

7. Wann ist ein Korper im Gleichgewicht ? 

8. Wenn ein Pferd einen Wagen zieht, welche entgegenwirkende 
Kraft wird tiberwunden ? 

9. Wie erklart man den Ruckschl^g einer Flinte 1 ^ 
10. Was bedeutet das Wort "Energie"? 
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LESSON III. — Mechanics (emuinued). 



Exercise 5. 

Bestehtn, to consist, to be composed, Wesentlioh, essenUoL 

TTnterwerfen, to sutject, Bilden, to form, 

ITnterstatsen, to support. Boden, m. bottom, 

Einflnss, m. injluence, Waad, f. wall, side. 

OefEhnngi f. opefiwag, apertwre, ErUngen, to acquire, to attain. 



Alle bekannten Korper bestehen aus Massentheilchen, welche 
der Wirkung der Schwerkraft unterworfen sind. 

Die "Wirkungen der Schwerkraft auf alle einzelnen Theilchen 
des Korpers kdnnen in eine Eesultirende vereinigt werden. Der 
AngriflFspuiikt dieser Resultirenden heisst der Schweipunkt. 
Wird der Korper in seinem SchweTpunkt unterstiitzt, so ist der- 
Belbe unter Einfluss der Schwerkraft in jeder Lage im Gleich- 
gewicht. 

IN'ewton's Gravitationsgesetz : Alle Theile der Materie ziehen 
einander an mit einer Kraft, welche den anziehenden Massen 
direkt, den Quadraten der Entfemungen aber lungekehrt pro- 
portional ist. 

Die wesentliche Grundeigenschaft der Eliissigkeiten ist die 
leichte Verschiebbarkeit ihrer Theile. Eine tropfbare Fltissig- 
keit kann unter Einfluss der Schwerkraft in einem ofifenen Ge- 
fass nur im Gleichgewicht sein, wenn ihre freie Oberflache eine 
horizontale Ebene bildet. 

Wird in dem Boden oder der "Wand eines mit Fliissigkeit ge- 
fiillten Gefasses eine Oefifnung angebracht, so stromt die Flussig- 
keit aus derselben hervor mit einer Geschwindigkeit, welche mit 
der Druckhohe wachst. 

Torricelirs Satz: Die Ausflussgeschwindigkeit ist gleich der 
Endgeschwindigkeit, welche ein Korper erlangen wiirde, wenn 
er vom Fliissigkeitsniveau bis zur Hohe der Ausflussoifnung £rei 
herabfiele. 
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Exercise 6. 

Diiplaeement, VerdeUmy n. Compreii, zitMrnmendr^kiken. 

Beooyer, to, wieder erlangen. Imxnersey tO| ^rUauchen. 

Original, ursprunglich. Bexnain suspended, schtoeben. 

Imperfect, unvoUkommeT^. Select, todhlen. 

Honey, Honifff m. Determine, bestimmen. 
Offor resistance, to, Widerstand Loss of weight, Getoichtsverlust, m. 
leisten. 

There are two kinds of equilibrium, stable and unstable. 
When a body is in stable equiUbrium, and a displacement takes 
place, it tries to recover its former position. When a body is in 
an unstable equilibrium, if it be displaced it shows a tendency 
to depart farther and farther from its original position. 

When a substance is in an imperfect state of liquidity, it is 
said to be viscous. Honey is a viscous fluid. Liquids offer very 
great resistance to forces which attempt to compress them into 
smaller volume. The pressure on any layer of liquid contained 
in an open vessel is proportional to its depth below the surface. 
If a solid be immersed in a fluid whose density is the same as its 
own, it will remain suspended in that fluid. If the density of 
the solid be greater than that of the fluid, it will sink ; if it be 
less, the body will rise to the surface. The specific gravity of 
a body is the ratio of its weight to that of an equal volume of 
some substance which has been selected as the standard. To 
determine specific gravity of solids : Divide the whole weight 
of a solid body by its loss of weight when weighed in water at 
4® Celsius. 

QuestionB. 

1. Welcher Kraft sind die Theilchen aller Koiper unterworfen ? 

2. Was ist der Schwerpunkt eines Korpers ? 

3. Wann ist ein Korper im Gleicbgewicht ? 

4. Giebt es mehr als eine Art Gleichge^'icbt ? 

6. Geben Sie das Newton'sche Gravitationsgesetz an. 
6. Was ist die Haupteigenschaft der Fliissigkeiten ] 



8 SCIENTIFIC GERMAN. 

7. Unter welchen Umstanden ist eine tropfbare Fliissigkeit im 
Gleichgewicht ? 

8. Auf welche Weise bestinunt man die Ansflussgescliwiiidigkeit 
einer Fliissigkeit? 

9. Was ist daB specifische Gfewiclit eines Korpeis? 



LESSON IV. — Mechanics {concluded). 

Exercise 7. 

Oemeln haben, to have in common. Anssetzen, to expose. 

Mangel) m. want. Axmaliemd, approximate. 

In Folge, in consequence {of), Planmfeder, f. doton. 

Hi&Bioht, f. resped. Entfernnng, f. removoL 

Die luftfdnnigen Korper haben mit den tropfbaren Flussig- 
keiten die leichte Verscbiebbarkeit der Tbeilcben gemein, nnter- 
Bcbeiden sich aber von denselben durch den ganzlichen Mangel 
der Cobasion und das Bestreben ihrer Tbeile, sicb mbglichst weit 
von einander zu entfemen. In Folge ihrer Schwere iibt die 
Atmosphare auf die an der Erdoberllache befindlichen Korper 
einen betrachtlichen Druck aus, Eine in einem geschlossenen 
Gefass enthaltene Gasmasse iibt in Folge ihrer Elasticitat einen 
Druck auf die Wande des Gefasses aus. Mariotte's Gesetz : Das 
Volumen einer Gasmasse ist dem Drucke, welchem dieselbe aus- 
gesetzt ist, umgekehrt proportional, oder die Dichtigkeit wachst 
im geraden Yerhaltniss des Druckes. Die Luftpumpe dient 
dazu, durch Entfemung der Luft aus einem Geftiss oder Eecipi- 
enten einen luftverdunnten oder annahemd luftleeren Raum zu 
erzeugen. Ein Stuck Metall und eine Flaumfeder fallen im 
luftleeren Raum gleich schnell. Der Heber ist eine gebogene 
Rohre mit zwei ungleich langen Schenkeln, welche zur Ueber- 
fuhrung einer Fliissigkeit aus einem Gefass in ein anderes dient. 
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Exercise 8. 

For oonyenienoe* sake, der Beqttem- Conyert, to» fj^^toandeln, 

lichkeU toegen. At ordinary temperatnrei , hei gt- 

Joint efEBCty gemtinschafUiche Wir- wdhnUcher Temperatwr, 

^'*^- , ..... Breathe, ) ^^ athmen, einathmen. 

Is ohieflj oomposed off oesteht Inhale, ) 
fiauptsacMich aus. Balloon, Lu/tschif, n. 

Elastic fluids have been divided, for convenience' sake, into 
gases and vapors. A gas is a substance which at ordinary tem- 
peratures remains gaseous. Oxygen and carbonic anhydride are 
gases. A vapor is a substance in the gaseous form which at ordi- 
nary temperatures is solid or liquid. Steam is a vapor. Most 
gases have been converted into liquids through the joint effect 
of pressure and cold. The following six substances we have not 
yet been able to condense : oxygen, hydrogen, nitrogen, nitric 
oxide, carbonic oxide, and marsh gas. Our atmosphere is chiefly 
composed of a mixture of the two elementary gases, oxygen and 
nitrogen. When animals breathe, or when combustion of organic 
matter takes place, the oxygen of tlie air is thereby converted 
into carbonic acid gas (carbonic anhydride). Plants inhale car- 
bonic anhydride. They assimilate the carbon and give out the 
oxygen. 

Gases as well as liquids possess buoyancy. When a large 
globe is filled with some gas that is lighter than air, it will, on 
account of this buoyancy, strive to rise in the atmosphere. A 
balloon rises from this cause. Many liquids have the power of 
absorbing or retaining gas. Charcoal has the power of absorbing 
a considerable quantity of various kinds of gas. 

Qnestioua. 

1. Welche Eigenschaft haben die Gase mit den tropfbaren Fliissig- 
keiten gemein ? 

2. In welcher Hinsicht imterscheiden sie sich von einander ? 

3. Was ist die Ursache des Druckesder Atmosphare auf die Erde ) 
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4. Was lehrt ttns das Mariotte'sche Gesetz ? 

5. Wozu dient die Luftpumpe ? 

6. Beschieiben Sie den Heber. Wozu dient er ? 

7. Was ist der Unteischied zwischen Gasen und Dampfen ? 

8. Alle Qase sind entweder permanent oder coeicibel : welche sind 
die permanenten (3ase ? 

9. Aus welchen Qasen besteht unsere Atmosphare P 
10. Was ist die Unache des Steigens eines Luftschiffes 9 



LESSON Y.-Sonnd. 
Exercise 9. 

Snehftttemng, f. eoncuasion, OehOrorgan, n. organ of hearing, 

▼eranlasien, to occasion, Gerftuioh) n. noise, 

AbwBchielnd, altemating, EtrrUireny to come from, 

Jede intensive Erschiltterung der Luft yeranlasst ein System 
von Wellen, welche aus abwechselnden Yerdichtungen und Yer- 
dfinnungen bestehen und sich kogelfonnig ausbieiten. Wild die 
Wellenbewegung bis zu unserem Gehororgan fortgepflanzt, so 
nehmen wir dieselbe als Scballempfindung wahr. Sine unregel- 
massige Luflerschtltterung wird als ein Geiausch empfunden. 
Ein Klang oder Ton wird durch regelmassige Oscillationen des 
tonenden Kbrpers hervorgebracht. Die Starke oder Intensitat 
des Tones hangt von der Schwingungsweite oder Amplitude ab. 
Die Hohe des Tones wird durch die Schwingungsdauer oder 
durch die Anzahl der Schwingungen bedingt. Die Elangfarbe 
des Tones ruhrt von der verschiedenen Form der Wellen her. 

Diejenigen Tonintervalle, deren Zusammenklingen einen har- 
moniBchen Eindruck auf unser Ohr macht, werden durch die 
ein&chsten Zahlenverhaltnisse dargestellt. 
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Die tonerregenden Korper kdnnen in diei Gruppen eingetheilt 
werden : 1. diirch Spannung elastische Korper; 2. durch Steif- 
igkeit elastische Korper ; 3. luftformige und tropf bar fliissige 
Korper. Das Echo (Wiederhall) beruht auf der Eeflexion der 
Schallwellen durch feste Korper. Alle Tone pflanzen sich mit 
gleicher Geschwindigkeit fort. 

Exercise 10. 

Ordinary, gevahidicK Ear, Ohr, n. 

TraxiBmit, to, fortpJUmzen, Iiiorease, to, waehaen. 

Travel, to, zurUcklegen. Strengthen, to, versUtrken, 

Leading qnalitiei, Haupteigenachc^fien, Proximity, Ndhe, t 

Any body which vibrates and produces a sound is called a 
sonorous or sounding body. Sound is not propagated in yacuo. 
Air is the ordinary medium through which sound is transmit- 
ted. All gases, liquids, and solids transmit sound. Sonorous 
waves are propagated in the form of concentric spheres. A con- 
densed and rarefied wave together form a sound wave. Sound 
travels 1,090 feet in a second in air. Musical tones have three 
leading qualities, namely, pitch, intensity, and timbre or color. 
The intensity of sound is inversely as the square of the distance 
of the sonorous body from the ear. The intensity of the sound 
increases with the amplitude of the vibrations of the sounding 
body. Sound is strengthened by the proximity of a sonorous 
body. 

Questions. 

1. Wodurch entsteht ein Schall ? 
, 2. Was ist der Unterschied zwischen einem Ton und einem 
Geransch ? 

3. Welches sind die Haupteigenschaften der Tone ? 

4. Woven hangt die Hohe eines Tones ab ? 

5. Wovon hangt die Starke oder Intensitat eines Schalles ab ? 

6. Wovon hangt die Elangfarbe ab ? 
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7. Wie erfolgt die Fortpflanzung des Scballes ? 

8. Wie gross ist die Fortpflanzungsgescliwindigkeit des Scballes in 
der Luft ? 

9. Pflanzen sich alle Tone mit gleicher Geschwindigkeit fort ? 

10. Was geschieht, wenn die Schallwellen auf einen festen Koiper 
treffenl 



LESSON TI. -light. 

t 

Exeroiae 11. 

Eindmok, m. impression, Durqhgang, m. passage. 

Empfindniig, f. sensation. Zer fallen, to he divided. 

Znrtickwerfen, to reJUct Orenzfl&ehe, f. boundary line. 

Die Eindriicke, welche wir durch das Auge empfangen, nennen 
wir Lichtempfindungen. 

Die meisten Kbrper vermogen nicht selbstandig Licbt bervor- 
zubringen, sondern werfen nur das Licbt zuriick, welcbea sie von 
anderen leucbtenden Kdrpern empfangen. Zu den selbstleiicb- 
tenden Kdrpem geboren die Sonne, verbrennende und gliibende 
Korper, pbospborescirende Korper, und leucbtende Oi^ganismen. 
Das von eiiiem leucbtenden Korper ausgebende Licbt verbreitet 
sicb nacb alien Kicbtungen in geraden Linien, welcbe man Licbt- 
strablen nennt. Nacb ibrem Yerbalten gegen auffallende Licbt- 
strablen zerfallen die Kbrper in durcbsicbtige und undurcbsichtige, 
je nacbdem sie den Licbtstrablen den Durcbgang gestatten oder 
nicbt. Ein Mittelglied zwiscben beiden bilden die durcbscbein- 
enden Kbrper. Trifft ein Licbtstrabl auf die Grenzflacbe zweier 
durcbsicbtigen Kbrper, so wird derselbe tbeilweise reflektirt, 
tbeilweise aber dringt er aus dem ersten in das zweite Medium 
ein, und wird dabei von seiner geradlinigen Ricbtung abgelenkt 
oder gebrocben. Das weisse Licbt ist durcb die prismatischo 
Brecbung in verscbiedenfiEU?bige Strablen zerlegt worden. 
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Das so erlialtene Farbenbild wird das Spektrum genannt. 
Das Licht besteht in einer Wellenbewegung des Lichtathers, 
eines elastischen, den Weltraum erfiillenden und alle Korpec 
durcbdringenden Stoffes. 

Exercise 12. 

Cast, to, werfen. Kidway, in der Mitte, 

Diminish, to, ahnehmen. Wedge-shaped, keUffdrmig. 

Intersect, to, durchschneiden. Disperse, to, zerstreuen, 

Ligbt moves in straigbt lines. Opaque bodies cast shadows. 
The intensity of light diminishes inversely as the square of the 
distance. The velocity of light is 192,500 miles in a second. 
If a ray of light strike a polished surface obliquely, it is reflected 
obliquely. 

The angle of incidence is equal to the angle of reflection. 
Rays of light are either divergent, parallel, or convergent. 
Parallel rays which are reflected from a concave mirror inter- 
sect each other at a point midway between the mirror and its 
centre. This point is the principal focus of the mirror. Eays 
of light reflected from convex mirrors are divergent, 

A lens is a disc of a refracting substance, which is bounded by 
curved surfaces, or by a plane and a curved surface. Lenses are 
either convex or concave. A prism is a wedge-shaped transparent 
substance. When light passes through a prism, its constituent 
rays are dispersed. The color of light is determined solely by its 
wave-length. 

Questions. 

1. Was verstehen wir unter Lichtempfindungen ? 

2. Vermogen alle Korper Licht hervorzubringen ? 

3. Welches sind die wichtigsten selbstleuchtenden Korper ? 

4. Wie bewegt sich das Licht ? 

5. Geht das Licht durch alle Korper hindurch ? 

6. Was versteht man unter einem durchscheinenden Korper ? 

7. Was geschieht, wenn ein Lichtstrahl aof die Granzflache zweier 
durcbsichtigen Korper fallt ? 



14 SCIENTIFIC GERMAN. 

8. Wie entstehen Schatten ? 

9. Aendeiii sich die Intensitat der Beleuclitiiiig mit der Entfemnng 
der Lichtquelle 1 

10. Welches Yerhaltniss besteht zwisclien den Winkeln des einfal- 
lenden und des reflectirten Strahles ? 



•^^9^< 



LESSON VII. — Heat. 

Exercise 13. 

ZntUireBi to convey , to mpply, Verbreitnngi f. distribution. 

Uebergsngt m. transition, VorzUglieh, chie/ly, especially, 

AllinftUg, gradv4iUy. Uebereinstimxiiiixig, /. accord, similarity. 

Anfwallen, to bubble up, to swell, ITniweifelliaft, vnthout doubt. 

Die "Warmeerscheinungen haben ihren Grand in einem Be- 
wegungszufitand der kleinsten Korpertheilchen. Alle Korper 
werden (mit wenigen Ausnahmen) durch die Warme ausgedehnt. 

Gay-Lussac fend, dass alle Gase durch die "VVarme gleich stark 
ausgedehnt werden. Urn die Temperatur eines Kilogramms 
Wasser um 1° C. zu erhohen, muss demselben eine gewisse 
Warmemenge zugefuhrt werden, welche man Wdrmeeinheit oder 
Calorie nennt. Der Uebergang aus dem fliissigen in den luft- 
fdrmigen Aggregatzustand heisst Verdampfung. Findet dieselbe 
allmalig an der Oberflache der Fliissigkeit statt, so heisst sie 
Verdunstung, 

Der schnelle Uebergang in den Dampfzustand unter aufwal- 
lender Bewegung der Miissigkeit heisst Sied^n, Beim Schmelzen, 
bei der Auflosung von Salzen, bei der schnellen Dampfbildung 
beim Sieden, und bei der Yerdunstung wird Warme verbraucht. 
Die Spedfische Warme oder Warmecapacitat einer Substanz ist 
diejenige Zahl von Warmeeinheiten, welche erforderlich ist, um 
die Temperatur eines Kilogramms dieser Substanz um 1^ G. zu 
erhohen. 
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Die Verbreitung der Warme geschieht auf doppelte Weise, 
namlich : 1) -durch Leitung, 2) durch Strahlung. Man unter- 
scheidet gute und schlechte Warmeleiter. Zu den ersteren 
gehoren vorzuglich die Metalle, zu den letzteren Holz, Wolle, 
und dergleichen. Flussigkeiten und Gase sind im Allgemeinen 
sehr schlechte Warmeleiter. Die Uebereinstimmung zwischen 
Licht- und Warmestrahlen ist so vollkommen, dass unzweifelhaft 
Licht und Warme nur als zwei verschiedene Wirkungen dersel- 
ben Aetherschwingungen betrachtet werden miissen. Zu den 
mechanischen Warmequellen gehort die Erzeugung von Warme 
durch Reibung und Compression, unter den chemischen Processen, 
welche zur Warmeerzeugung dienen konnen, sind die Verbren- 
nungsprocesse die wichtigsten. 



Exercise 14. 

High, hoeh, Asoend, to, avfateigen, 

LoWy niedrig. Convert, to, umtoandelfif vertoandeln, 

PaBMB into, geht in — fi^. Surround, to, umgeben. 

Liquids expand more than solids for the same increment of 
temperature. Liquids expand more rapidly at a high than at a 
low temperature. The point at which ebullition b^ins is called 
the boiling-point. Sometimes the solid passes at once into a gas 
upon being [v^enn^ heated, without assuming the intermediate 
state [Ztmschemustand] of liquidity. This is called sublimation. 
Heat is distributed by conduction and radiation. If heat be ap- 
plied to the bottom of a liquid, the heated particles will ascend, 
and their place will be taken by colder particles carried down 
from above, and the process will continue until the whole liquid 
is heated. This process is termed convection, A large quantity 
of heat is absorbed or rendered latent when bodies pass from the 
solid into the liquid, or from the liquid into the gaseous state. 
It is easy to convert mechanical energy wholly into heat, but it 
is impossible to convert heat wholly back into mechanical energy. 
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When a snbstance is heated, it gives out part of its heat to a 
medium which surrounds it. This heat energy is propagated 
as undulations in the medium, and proceeds outwards with 
the enormous velocity of 186,000 miles [cn^/wcAe Meileji] in a 
second. 

Questitons. 

1. Was ist die wahre Natur der Warme ? 

2. Welchen Einfluss hat die Warme auf das Yolumen der meisten 
Korper 1 

3. Werden alle Korper dorch die Warme gleich stark ausgedehnt 7 

4. Was versteht man unter Calorie ? 

5. Was ist der Unterschied zwischen Yerdampfung und Verdun- 
stung? 

6. Was nennt man " Sieden " ? 

7. Bei welchen physikalischen Vorgangen wird Warme verhraucht 1 

8. Was ist die Specifische Warme einer Substanz ? 

9. Auf welche Weise geschieht die Verbreitung der Warme ] 

10. Was sind die besten Warmeleiter 1 

11. Worin besteht die Uebereinstimmung zwischen Licht und 
Warme? 

12. Was sind die wichtigsten Warmequellen ? 

13. Was ist die Bedeutung des Ausdrucks '^ Latente Warme" ? 
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LESSON Till. — Electricity and Magnetism. 

Exercise 15. 

EbenfallSf likewise, Sioh ansammeln, to ctceumiUate. 

Mittheilen, to impart, Eok6| f. comer, 

Beiben, to rvh, SpitzO) f. point, 

Kante, f. edge. Stetig, continuous, 

Elektricitat wird durch Reibung erregt. Die Nichtleiter der 
Elektricitat werden durch EeibjBii e}e]^trisch und behalten Oire 
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Elektrieitsfe. Die Leiter konnen ebenfalls clektnsch gemacht 
werden, bewahien den elektrischen Zustand aber nur dann, wenn 
sie isolirt sind. Die Nichtleiter werden auch Isolatoren genannt. 
Man unterscheidet positive und negative Elektricitat. Zwischen 
gleichnamig elektrischen Kbrpem findet Abstossung, zwischen 
ungleichnamig elektrischen Korpem findet Anziehung statt. Die 
einem isolirten Leiter mitgetheilte Elektricitat sammelt sich 
immer nur auf der Oberflache des Leiters an. Die Dichtigkeit 
der Elektricitat ist am grossten an hervorragenden Theilen des 
Leiters, also namentlich an scharfen Kanten, Ecken oder Spitzen. 
An diesen Stellen findet daher auch am leichtesten eine Aua- 
stromung und Zerstreuung der Elektricitat an die umgebende 
Luft statt. Die Elektrisirmaschine besteht aus dem geriebenen 
Korper, dem reibenden Korper oder Reibzeug und dem zur An- 
sammlung der erzeugten Elektricitat dienenden, isolirten Leiter 
oder Couduktor. Man unterscheidet drei Arten der elektrischen 
Entladung : 1 \ die Funkenentladung, 2) die BUsdhelentladung, 
3) die Glimmentladung. Der elektrische Funke entsteht, wenn 
zwei entgegengesetzte, elektrische Leiter einander bis auf eine 
hinreichend geringe Entfernung genahert werden. Die Biischel- 
entladung findet statt, wenn bei grosser Dichtigkeit der Elek- 
tricitat auf dem Conduktor kein Leiter in hinreichender Nahe 
steht, um einen Funken zu erzeugen. Die Glimmentladung 
besteht in einem stetigen, gerauschlosen Ausstromen der Elek- 
tricitat, unter ruhigem Leuchten der SteUe, von welcher die 
Ausstromung erfolgt. 

Exercise 16. 

Bar, Stange, t Keep up, to, unterfialten. 

Suspend, to, avfhdngen, Korth and South, nach Norden und 
Thread, Faden, Siuden, 

Kearly, beincthe, nahezu. Point, to, zeigen, hinweisen. 

Powerful, stark, Traoe, Spur, f. 

There is a certain kind of iron ore, called magnetic iron, or 
loadstone^ which has the property of attracting iron. A steel bar 
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m&j be made into a magnet more powerful than any which 
occurs in nature. There are two centres of force in the magnet, 
one near each extremity, and these two points are called the 
poles of the magnet. If the magnet be suspended horizontally 
by a thread, it wiU point very nearly north and south. Like 
poles repel, while unlike poles attract each other. When a large 
magnet is broken in two, it immediately forms two small com- 
plete magnets, because in each particle throughout the body of a 
magnet there is a separation between the two magnetisms. If a 
magnet be heated beyond a certain limit, the loss of magnetism 
will not be recovered when it cools, and if heated to redness it 
loses all trace of magnetic properties of any kind. 

In a Voltaic battery an electrical irritation is kept up at the 
junction [Benihrungsputikt] of the zinc and copper plates, which 
causes a current of positive electricity to flow through the liqidd 
from the zinc to the copper. When a junction of copper and 
bismuth is heated, an electric current is produced. It is called a 
thermo-electric current. Electro-magnet. — If an electric current 
be made to circulate round a soft iron cylinder, the cylinder will 
become a powerful magnet. 

QnestionB. 

1. Wodurch wird Elektiicitat erregt 1 

2. Warunx werden die Nichtleiter auch " Isolatoren" genannt 1 

3. Wann findet Anziehung, und wann findet Abstossung zwischen 
elektrischen Korpem statt ? 

4. Wo sammelt sich die einem isolirten Leiter mitgetheilte Elek- 
tricitat an 1 

5. Wo ist die Dichtigkeit der Elektricitat am grossten 1 

6. Aus welchen Theilen besteht die Elektrisirmaschine ? 

7. Wie viele Arten Elektrischer Entladung giebt es, und wie heis- 
sen sie? 

8. Unter welchen Umstanden ensteht der elektrische Funke ? 

9. Welche Eigenschaft besitzen alle Magnete ? 

10. Was versteht man unter den Polen eines Magneten ? 
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LESSON IX. — Chemistry. 

Exercise 17. 

Sioli besoliftftigron, to busy (me*a aeif, Oelangen — an, to arrive at, to reach, 
WiUkHrlioh, arbitrarily, Bestimmt, d^ite. 

Die Cbemie ist derjenige Theil der Naturwissenschaft, welcher 
sich mit der Zusammensetzung der Korper beschafbigt. 

Bei der Zerlegong \ind Spaltung der Korper in einfachere 
gelangt man sehr bald an Korper, welcbe mit cbemiscben Mitteln 
nicbt weiter zerlegt werden kdnnen. Diese heissen Grundstoffe 
Oder Memente, Es sind jetzt 63 solcher Elemente bekannt. 
Durch die Vereinigung der Elemente mit einander in Folge ibrer 
Yerwandtsebaft entsteben die Zusammengesetzten Korper oder 
Verhindungen, Wenn sicb Korper cbemiscb mit einander ver- 
binden, so findet dieses immer nacb bestimmten numeriscben 
Yerbaltnissen statt. Die kleinsten Tbeilcben eines Zusammen- 
gesetzten Korpers bat man Molecule genannt. 

Sie lassen sicb nicbt durcb mecbaniscbe, wobl aber durcb 
cbemiscbe Mittel spalten. Die kleinsten Mengen der in dem 
Moleciil entbaltenen Elemente nennt man Atome, Die meisten 
Elemente konnen in freiem Zustande nicbt als Atome existiren. 

Die MoleciQe der meisteil Elemente besteben ans zwei Atomen. 

Bei einigen Elementen bestebt das Moleciil aus vier Atomen. 
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Bei anderen Elementen, wie z. B. beim Quecksilber, Zink iind 
Cadmium ist Atom und MolectQ identisch. Jedes MolecUl und 
jedes Atom muss ein bestimmtes unabanderliches Gewicht be- 
sitzen. Die absoluten Gewichte der Atome lassen sich nicht 
bestimmen. Man kann die relativen Gewichte der Atome be- 
Btimmen, indem man dem Atom irgend eines Elementes ein 
bestimmtes Atomgewicht willkiirlicb ertheilt, mit welchem man 
die Atomgewichte anderer Elemente vergleichen kann. Diese 
relativen Gewichte heissen die Atomgewichte. Da der Wasserstoff 
von alien Elementen das niedrigste Atomgewicht besitzt, so hat 
man sein Atomgewicht als Einheit gewahlt. Das Molecular- 
gewicht eines Elementes oder einer Verbindung ist die Summe 
der Gewichte der sie bildenden Atome. Die Raume, welche die 
Molecule in Gkisform erfiillen, die Motecidarvclumen, sind bei 
alien Verbindungen gleich gross, d. h., in gleichen Eaumtheilen 
verschiedener Gase, einfacher wie zusammengesetzter, ist immer 
eine gleiche Anzahl von Moleciilen enthalten. 

Exercise 18. 

Three fonrths, drei VierteL Coal beds, StemkoJUenlager. 

UsefiLl, nutzlich, Kake up, to, bilden. 

Active, thatig. Mote or less, mehr oder weniger. 

More than three fourths of the elementary substances possess 
metallic properties, and among them are all the useful metals. 

Several of the elementary substances occur in a free state in 
nature, for example, oxygen and nitrogen in the atmosphere, car- 
bon in the coal beds, sulphur in the neighborhood of active vol- 
canoes, iron in meteoric stones, while arsenic, copper, gold, silver, 
and some others are found in a more or less pure state in metallic 
veins. The elements are distributed in nature in very unequal 
proportions. At least one half of the solid crust of the globe, 
eight ninths of the water on its surface, and one fifth of the 
atmosphere which surrounds it, consist of the one element, oxy- 
gen. Of the sixty-three known elements, the following thirteen 
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alone make up at least -f^j^ of the whole known mass of the 
earth : oxygen (0), silicon (Si), aluminum (Al), calcium (Ca), 
magnesium (Mg), potassium (K), sodium (Na), iron (Fe), carbon 
(C), sulphur (S), hydrogen (H), chlorine (CI), and nitrogen (N). 

QneBtionB. 

1. Womit beschaftigt sich die Chemie ? 

2. Was ist ein " Chemisches Element"] 

3. Auf welche Weise entstehen die zusammengesetzten Korper ? 

4. Was ist der Unterschied zwischen einem Moleciil und einem 
Atom ? 

6. Aus wie vielen Atomen hesteht ein Molecul ? 

6. Wie bestimmt man die absoluten Gewichte der Atome ? 

7. Wie bestimmt man die relativen Gewichte der Atome 1 

8. Warum hat man das Atomgewicht des Wasserstoffs als Einheit 
gewahlt 1 

9. Was ist das Moleculargewicht eines Elementes oder einer Ver- 
bindung 1 

10. Was wissen Sie von den Raumen, welche die Moleciile in Gas- 
form erfiillen ? 

11. Wie viele Elemente besitzen metallische Eigenschaften ? 

12. Welche Elemente bilden die Hauptmasse der Erde ? 
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LE880N X. — Theoretical Chemistry. 

Exercise 19. 

Ausdrtloken, to express, Bezeiclmen, to denote, 

TJm die Zusammensetzung der Kbri^er kurz und ubersichtlich 
auszudriicken, bedient man sich der chemutchen Formeln, Man 
bezeichnet das Atom jedes Elementes mit den Anfangsbuchstaben 
seines lateinischen Kamens. 
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Eine cbemische Formel ist zugleich ein Ausdmck fur die 
qualitatiye und die quantitative Zusammensetzung der Korper. 
Die Formel des Wassers HjO driickt aus, dass darin ein Atom. 
(16 Gewichtstheile) Sauerstoff mit zwei Atomen (2 Gewichts- 
theilen) Wasserstoff zu einem Moleciil (18 Gewichtstheilen) 
Wasser verbunden ist. Wenn ein Korper durch die Einwirkung 
von anderen Korpern, von Warme, Efektricitat u. s. w. zeisetzt 
wird, so nennt man dieses eine chemuche Reaction, Bei dersel- 
ben andern die Atome ibre gegenseitige Lage, gruppiren sicb 
in anderer Weise als vorber und bilden neue MolecUle. Mit 
HiQfe der cbemiscben Formeln lassen sicb solcbe Heactionen 
iibersicbtlicb durcb Gleicbungen ausdriicken. 

Die Atome jedes Elementes zeigen bei ibrer Verbindung mit 
anderen Atomen eine bestimmte atombindende Kraft, welcbe 
man mit dem Namen der WerthigJceit oder Valenz der Atome 
bezeicbnet. Als Maas fur die Bestimmung der Wertbigkeit 
dient der Wasserstoff. Der Wasserstoff ist ein einwertkiges 
Element, der Sauerstoff ist ein zweiwerthiges Element, Stickstoff" 
ist drd- und Koblenstoff vierwerthig. In den Molectilen der 
meisten Verbindungen sind die Valenzen der einzelnen Atome 
durcb ibre Verbindung mit einander voUstandig ausgeglichen. 
Man nennt solcbe Verbindungen gemttigte, 

Sduren nennt jnan diejenigen Wasserstoff baltigen Verbin- 
dungen, welcbe die Eigenscbaft besitzen, eine bestimmte AnyA^ l 
Ton Wasserstoffatomen gegen Metallatome auszutauscben. 

Die in Wasser loslicben Sauren scbmecken sauer und farben 
blaues Lackmuspapier rotb (aaure Reaction), Die Verbindungen 
welcbe durcb die Ersetzung von Wasserstoffatomen in den Sauren 
durcb Metalle oder Metallabnlicbe Atomgruppen entsteben, heis- 
sen Salze, Rosen nennt man diejenigen Korper, welcbe sicb mit 
den Sauren zu Salzen verbinden. 

Die in Wasser loslicben Basen farben rotbes Lackmuspapier 
blau (alkalische Reaction), 
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Bzeroise 20. 

CompleZi xuaawmengesetxL Break up, tOf Hch apaUen, 

Among chemical leactions we may distinguish at least thiee 
classes. 

First, Analytical reactions, in which a complex molecule is 
broken up into simpler ones. For example, when marble (calcic 
carbonate) is heated, it breaks up into carbonic anhydride and 
quicklime (calcic oxide), as the following reaction shows : — 

CaCO» = COa + CaO. 

Secondly, Synthetical reactions, in which two molecules unite 
to form a more complex group. Thus, sulphur in burning unites 
with the oxygen of the air and forms sulphurous anhydride : — 

Sa + 2 Oa = 2 SOj. 

Thirdly, Metathetical reactions, in which the atoms of one 

molecule change places with the dissimilar atoms of another. 

Thus, when we add a solution of sodic chloride (common salt) to 

a solution of argentic nitrate (nitrate of silver), we obtain a white 

precipitate of argentic chloride, while sodic nitrate remains in 

solution. 

NaQ + AgNO» = NaJS-O, + AgCL 

Questioiis. 

1. Wozu dienen die chemischen Fonneln ? 

2. Womit hezeichnet man das Atom eines Elementes ? 

3. Was driickt die Fennel des Wassers H2O aus 1 

4. Was ist eine chemische Reaction 1 
6. Was findet bei derselben statt ? 

6. Was versteht man unter der " Werthigkeit " eines Atoms ? 

7. Warum dient der Wasserstoff als Maas fiir die Bestimmung der 
Werthigkeit ? 

8. Wwm ist eine Verbindung gesattigt 1 

9. Was ist eine Saore 1 ein Salz ? eine Base ? 

10. Wann kann man eagen, dass eine Fliissigkeit sauer reagirt ? 
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LESSON XI.— Water; Oxygen and Hydrogen. 

Exercise 21. 

Oemenge, m. mixture, Oeselunack, m. taste, 

Eeftig^, violent, Gemch, m. smeU, 

Xnall, iiL report, Berahen auf, to he' founded on. 

Das in der Natur vorkommende Wasser ist nie rein, sondem 
eine Anfiosung von verschiedenen Stoffen in Wasser. Am rein- 
sten ist das Eegen- und Schneewasser. 

Um reines Wasser zu erhalten, wird das naturlich vorkom- 
mende destillirt. Wasser entsteht durch Vereinigung von zwei 
Volumina Wasserstoffgas und ein Volumen Sauerstoffgas. Ent- 
ziindet man ein Gemenge der beiden Gase, so findet momentan 
unter lieftiger Explosion und starkem Knall die Vereinigung zu 
Wasser statt. 

Das Brennen des Wasserstoifs in Luft oder Sauerstoff beruht 
auf einer Verbindung beider Kbrper zu Wasser. 

Das reine Wasser ist vollstandig farblos und durchsiclitig, 
geschmack- und geruchlos. Es siedet bei 100° Celsius, ver- 
dampft aber langsam schon bei gewolinlicher Temperatur, und 
erstarrt bei 0° zu Eis. 

Durch den elektrischen Strom und bei sehr hoher Temperatur 
wird es in seine Bestandtheile zerlegt. 

Es lost sehr viele Korper auf und die meisten um so leichter, 
je heisser es ist. Aus einer bei Siedhitze gesattigter Losung 
scheidet sich deshalb in der Kegel wahrend des Erkaltens ein. 
Theil der gelosten Substanz wieder ab, oft in Krystallen. Viele 
krystallisirte Korper enthalten ein oder mehrere Moleciile Wasser 
was man chemtschgebundenes oder KrystaUwasser neimt. 

QuestionB. 

1. Ist das in der Natur vorkommende Wasser rein ? 

2. Welches Wasser ist am reinsten 1 

3. Wie verfahrt man [lit. does one proceed]^ um reines Wasser zu 
erhalten 1 
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4. Aus welchen Elementen bedteht das Wasser ? 

5. Entziindet maji ein Gemenge der beiden Gase, was findet statt ? 

6. Worauf beruht das Brennen des Wasserstoffs in der Luft ? 

7. Wie sieht das Wasser aus ] 

8. Wie verhalt sich das Wasser gegen Temperaturwechsel ? 

9. Leitet man einen elektrisclien Strom durch Wasser, was findet 
Btatt 1 

10. Was ist der Grund, wamm eine bei Siedhitze aufgeloste Sub- 
Btanz beim Erkalten der Losong sich abscheidet ? 

Exercise 22. 

Sohwaoli, toeak, faint, Weltall, n. the universe. 

ZngaxLgliolii accessible. Brennbar, combustible. 

Der Wasserstoff ist sehr verbreitet in der Natur, kommt aber 
fast nur in Verbindung mit anderen Elementen vor, hauptsacb- 
lich mit Sauerstoff in Wasser. In freiem Ziistande kommt er nur 
in vulkanischen Gasen vor. Der Wasserstoff ist ein farbloses, 
geruchloses, nicht condensirbares Gas. Er ist der leichteste von 
alien Kdrpern. Er ist leicht entzundlicb, und verbrennt an der 
Luft mit schwacb leuclitender, aber sehr heisser Flamme. 

Der Sauerstoff ist das verbreitetste aller Elemente und das- 
jenige, welches in dem uns zuganglichen Theil des Weltalls von 
alien in der grossten Menge enthalten ist. In &eiem Zustande 
kommt er mit Stickstoff gemengt in der atmospharischen Luft 
vor. Der Sauerstoff ist ein farbloses, geruchloses, nnd perma- 
nentes (nicht condensirbares) Gas. Er ist fiir sich nicht brenn- 
bar, bewirkt aber die Verbrennung anderer Kbrper, die in reinem 
Sauerstoff unter viel intensiveren Licht- und Feuererscheinungen 
als in der Luft verbrennen. 

Bei der Verbrennung eines Korpers an der Luft oder im Sauer- 
stoff findet eine Vereinigung desselben oder seiner Bestandtheile 
mit Sauerstoff statt, aber derselbe chemische Prozess, den man 
mit dem I^amen Oxydation bezeichnet, kann auch langsamer und 
ohne Licht- und Feuererscheinung stattfinden. Die Verbindungen 
des Sauerstoffs mit anderen Elementen nennt man Oxyde. Ver- 
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bindet sich ein Element in meHreren Yerhaltnissen mit Saner- 
8to£f, 80 nnteischeidet man die einzelnen Oxyde duich die 
Kamen: Superoxyde, Sesqiiioxyde, Monoxyde, Oxydule, Sub- 
oxyde, u. s. w. 

Sind von einem Element nur zwei Verbindungen mit Sauer- 
stoff bekannt, so nennt man das sauerstof&eichere Ox^, das 
sauerstofTarmere Oxydtd. 

Questions. 

1. In welcbem Zustand kommt der Waseerstoff in der Natur vor ? 

2. Geben Sie die physikalischen Eigenschaften des Wasserstoffs 
und des Sauerstofifs an 1 

3. Sind sie brennbar 1 

4. Was findet bei der Verbrennung eines Eorpers an der Luft 
Btatt ? 

6. Wie heisst dieser Prozess 1 

6. Wafli8tein"0xyd"1 

7. Was ist der Unterechied zwischen dem " Oxyd" und dem " Oxydul" 
eines Elementes 1 
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LESSON XII. — Non-Metals, 

Exercise 23. 

Stecliend, pungent. Bieohen, to smell, 

"Sebei, m. fumes. Btanb, m. dust. 

Yerbreitet, distributed, abundant. Stark, strong. 

Gegenwart, f. presence. Fertig, already. 

Ansahl, f. numJber. Absclilass, m. exclusion. 

Die einwerthigen Elemente : Cblor [CI], Brom [Br] und Jod 
[I] sind in ihrem cbemischen Verbalten sehr ahnlich. Sie kom- 
men nur in Verbindung mit MetaUen vor. Bei gewohnlicher 
Temperatur ist das Cblor ein Gas, das Brom eine Flussigkeit, 
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und das Jod ein fester Korper. Durch Yereinigung von einem 
Atom Chlor, Brom oder Jod mit einem Atom Wasserstoff ent- 
stehen starke einbasisiclie Sauren. Die Chlorwasserstoff — oder 
Salzsaure ist ein farbloses, stechend riechendes, an der Luft starke 
Kebel bildendes Gas. 

Der Scbwefel [S] ist ein sebr verbreitetes Element. Er kommt 
in freiem Zustande (gediegen) und in Verbindung mit Metallen 
(Kiesen, Blenden n. s. w.) vor. Er wird theils als ein fein zer- 
theilter gelber Staub (Scbwefelblumen) theils in gescbmolzenem 
Zustande (Stangenschwefel) erhalten. Beim Erhitzen an der 
Luft verbrennt der Schwefel mit blauer Elamme zu Schwefiig- 
saure-Anhydrid. Die Verbindungen des Schwefels mit den 
Metallen heissen Sulfiire oder Sulfide. Schwefelwasserstoff [H2S] 
und Schwefelsaure [HgSOJ sind die wichtigsten Verbindungen 
des Schwefels. 

Der Stickstoff [N] ist ein farbloses und geruchloses, nicht con- 
densirbares Gas. 

Er ist nicht brennbar. Brennende Korper verloschen in ihm 
augenblicklich. Ein Atom Stickstoff verbindet sich mit drei 
Atomen "Wasserstoff um Ammoniak zu bilden. Das Ammoniak 
[NHs] ist ein farbloses Gas von sehr charakteristischem stechen- 
dem Geruch. Es ist eine starke Base. 

Die Salpetersaure [HNOj] ist eine starke einbasische Saure. 
Salpetersaure Salze entstehen, wenn stickstoffhaltige organische 
Korper bei Gegenwart von Luft, Wasser und einer Base faulen 
oder verwesen. 

Konigswasser, eine Mischung von Salpetersaure und Salzsaure, 
ist das knlftigste Losungsmittel. 

Silicium [Si] und Kohlenstoff [C] sind beide vierwerthig. Das 
Silicium kommt nur in Yerbindung mit Sauerstoff als Kiesel- 
saure und kieselsaure . Salze vor. Der Kohlenstoff kommt in 
freiem Zustande als Diamant und Graphit vor. In Yerbindung 
mit Sauerstoff, als Kohlensaure-Anhydrid, kommt er in der Luft 
und in jedem natitrlichen Wasser vor. Als kohlensaure Salze ist 
er sehr verbreitet. Als amorphe Kohle wird er durch Erhitzen 
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organischer Korper unter Abschluss der Luft erhalten. Es ist 
eine sehr grosse Anzabl von Verbindungen des Kohlenstoffis mit 
WasserstofF bekannt. 

Viele Kohlenwasserstoffe, wie z. B. das Petroleum, finden sich 
fertig gebildet in der Natur. 

Exercise 24. 

Oreen-yelloWi grUnlich gelb, Pecnliari eigenthunUich, 

Like rotten eggs, nach faulen Eiem, Disagreeablei unangenehm. 

Chlorine is a green-yellow gas, possessing a very disagreeable 
and peculiar smell. It is used for bleaching and disinfecting. 

Sulphuretted hydrogen (hydric sulphide) is a colorless gas, 
smelling like rotten eggs. It is best prepared by the action of 
dilute sulphuric acid upon ferrous sulphide. It is an important 
reagent in the laboratory. 

Ammonia and its compounds are mainly obtained from the 
ammoniacal liquors of the gas-works. 

Phosphorus does not occur free in nature, but is found in 
combination with oxygen and .calcium in the bones of animals 
and in the seeds of plants. 

Silicic dioxide (silica) occurs in the pure state in quartz or 
rock crystal, in flint, sand, and in a variety of minerals. 

Carbonic dioxide is produced by the respiration of animals and 
in the process of fermentation. 

QueBtionB. 

1. Wodurch unterscheiden sich Chlor, Brom und Jod von einander? 

2. Was fiir Verbindungen bilden sie mit Wasserstoff ? 

3. Welches sind die Haupteigenschaften der Salzsaure ? 

4. Was ist SchwefeU 

6. Wie kommt er in der Natur vor ? 

6. Wie kommt er in den Handel ] 

7. Was geschieht, wenn er an der Luft brennt ? 

8. Wie heissen die Verbindungen des Schwefels mit den Metallen ? 
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9. Welches sind die wichtigsten Yerbindangen des Schwefels ? 

10. Was ist Stickstoff ] 

11. Wie verhalt sich der Stickstoff ziim Wasserstoff ? 

12. Woran kann man das Ammoniak erkennen 1 

13. Auf welche Art entstehen salpeteisaure Salze ? 

14. Was ist Konigswasser 1 

15. Was ist Kieselsaure-Anhydrid ? 

16. Was ist Kohlensaore-Anhydrid ? 
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LESSON XIII. — Light Metals. 

Exercise 25. 

Sich verwandeln, to become converted. Bioh entzUnden, to take fire. 
Ertragon, to be%r, to endure, Blendand, dazzling. 

AuBgezeiclinet, superior. Yermijg^n, to be able. 

Die Alkalimetalle Kalium [K] und i^atrium [Na] kommen 
nur in Fonn von Salzen vor. Diese Metalle sind silberweiss, 
stark glanzend und von Wachsconsistenz. Das Kalium zersetzt 
das Wasser mit solcher Hoftigkeit, dass der freiwerdende Was- 
serstoff sich entziindet und mit violetter Flamme zu Kalihydrat 
[KOH] verbrennt. 

Chlorkalium [KCl] kommt als Sylvin in grossen Ablagerungen 
vor. Es bildet farblose, durchsichtige Wiirfel von salzigem Ge- 
schmack. Kalihydrat oder Aetzkali [KOH] wird durch Zer- 
setzung von kohlensaurera Kalium mit Kalkhydrat dargestellt. • 

Die wassrige Losung, Kalilauge, wirkt hochst atzend. Sal- 
petersaures Kalium (Salpeter) ist in der oberen Erdschicht sehr 
verbreitet, und bildet sich hier durch Zersetzung stickstoffhalti- 
ger organischer Korper. Kohlensaures Kalium [KjCOj] ist der 
wesentlichste Bestandtheil der Pflanzenaschen. 

Calcium .[Ca] kommt als kohlensaures, schwefelsaures, phos- 
phorsaures und kieselsaures Salz und als Fluorcalcium vor. 
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Kohlensauies Calcium [CaCOa] bildet den Kalkspath, den Mar- 
mor und den Kalkstein. Durch Gliihen von Kalkstein wird 
Calciumoxyd [CaO] bereitet. Gebrannter Kalk verwandelt sich. 
bei Beriibrung mit Wasser in Kalkhydrat (geloscbter Kalk) 
[CaOjHa]. 

Aluminium [Al] kommt vorziiglich in Verbindung mit Kiesel- 
saure als Tbon vor. Aluminiumoxyd [AljOg] kommt naturlicb 
in sebr barten Krystallen als Corund, Eubin und Sapphir vor. 
Kieselsaures Aluminium bildet den Kaolin und den Tbon, die 
durcb Zersetzung des Feldspatbs und abnlicber Mineralien ent- 
standen sind. 

Das Magnesium [Mg] ist ein silberweisses Metall von ausge- 
zeicbnetem Metallglanze, ductil und bammerbar. Ein Mag- 
nesiumdrabt brennt mit einem weissen Lichte, welcbes so blen- 
dend ist, dass es das Auge nicbt zu ertragen vermag. Mag- 
nesiasalze kommen in alien drei !N^aturreicben vor. 

Exercise 26. 

Floaty to, schwimmen. Soap, Seife, t. 

Sodium floats on water, and decomposes it witb disengagement 
of bydrogen. Caustic soda (sodic bydrate) is largely used in 
soap-making. Common salt (sodic cbloride) is obtained from sea- 
water by evaporation. It also occurs as rock-salt. Mortar con- 
sists of a mixture of slacked lime and sand. Gypsum is a calcic 
sulpbate combined witb two molecules of water of crystallization. 

Alumina is largely used in dyeing and calico-printing as a 
mordant. Tbe most useful compounds of alumina are tbe alums, 
a series of doubla salts wbicb aluminic sulpbate forms witb tbe 
alkaline sulpbates. 

Glass is manufactured by melting sand witb lime or its car- 
bonate and soda-asb. 

Magnesium occurs as carbonate, with calcic carbonate, in dolo- 
mite. It is also found in sea-water and certain mineral springs 
as cbloride and sulpbate. 
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QnestionB. 

1. Kommen Kalium und Natrium gediegen vor ? 

2. Wie sehen sie aus 1 

3. Was geschieht wenii Kalium auf Wasser geworfen wird ? 

4. Wie wird Kochsalz gewonnen ] 

5. Wie wird Kalihydrat dargestellt 1 

6. Wozu wird Aetznatron benutzt ] 

7. Erklaren Sie mir die Bildung des Salpeters. 

8. Welches ist der wesentlichste Bestandtheil der Pflanzenaschen ? 

9. Wie wird-gebrannter Kalk bereitet ] 

10. Geben Sie die chemische Zusammensetzung des Thons an ; des 
geloschten Kalks ; der Alaune. 

11. Wozu wird Thonerde benutzt ? 

12. Geben Sie die Eigenschaften des Magnesiums an. 
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LESSON Xiy. — Heayy Metals. 

Exercise 27. 

Bequemlichkeiti f. convenience, Weehselndi variable, 

Der Beqnemlichkeit wegen theilen wir die scbweren Metalle 
in zwei Gruppen ein : 1. unedle Metalle; 2. edle Metalle, Die 
'wichtigsten Metalle der ersten Gruppe sind : Eisen, Mangan, 
Nickel, Kobalt, Chrom, Zink, Blei, Kupfer und Zinn. Einige 
sind leicht schmelzbar, andere sehr strengflussig. Mit Sauerstoff 
vereinigen sie sich meist in mehreren Verhaltnissen. Das Eisen 
[Fe] wird aus seinen Erzen durch den Hobofenprocess gewonnen. 
Das Rohr oder Gusseisen enthalt ausser 3 bis 5 Procent Kohlen- 
stoff wecbiselnde Mengen von Silicium, Scbwefel, Phosphor, 
u. 8. w. Das Schmied- oder Stabeisen ist beinabe reines Eisen 
und entbalt nur eine geringe Menge von Kohlenstoff. Der Stakl 
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enthalt weniger Kohlenstoff aLs das Gusseisen und inehr als das 
Schiniedeeisen. 

Das Mangan bildct mit Sauerstoff sechs verschiedene Oxyda- 
tionsstufen, namlich das Manganoxydul [MnO], Manganoxyd 
[MngOa], Manganoxyduloxyd [MnjOJ, Mangansuperoxyd [MnOj], 
Mangansaureanhydrid [MnOg], nicht isolirbar, und die Ueber- 
mangansaureanhydrid [Mn207]. 

Zink [Zn] kommt hauptsachlich in Verbindung mit Scbwefel 
(Zinkblende) und als kohlensaures und kieselsaures Salz vor. 

Das Kupfer kommt gediegen in Wtirfeln oder Octaedem krys- 
tallisirt an manchen Orten vor. 

Die wicbtigsten Kupfererze sind der Kupferkies, der Kupfer- 
glanz und das Rothkupfererz. Das Kupfer wird aus den Oxyden 
durch Gliihen mit Kohle in Schacbtdfen gewonnen. • Es ist ein 
gelbrotbes, sehr debnbares Metall, welcbes an der Lufl scbwacb 
anlauft. 

Das Blei wird fast nur aus Bleiglanz (Schwefelblei) gewonnen. 
Das Blei ist sebr weicb \md gescbmeidig, aber wenig fest. 

Das Zinn kommt niemals gediegen, sondem fast nur als Oxyd 
(Zinnstein), vor. 

Exercise 28. 

Oering, slight Augedehnt, extensive, 

TTnentbehrlioh, indispevtsoMe. Bleoh, n. foil. 

Die edlen Metalle sind vor Allem durcb ibr seltenes Vor- 
kommen und ibre geringe Vei'wandtscbaft zum Sauerstoff-ausge- 
zeicbnet. Die meisten zeigen einen boben Grad von Metallglanz 
und Politurfabigkeit, und sind sebr strengfliissig. Silber ist ein- 
wertbig, Quecksilber zweiwertbig, Gold dreiwertbig und Platin 
mit den librigen Platinmetallen vierwertbig. 

Das Quecksilber [Hg] stellt bei gewobnlicber Temperatur eine 
sebr beweglicbe Fliissigkeit dar. Von den Quecksilbererzen ist 
das gewobnlicbste der Zinnober (Scbwefelquecksilber). 

Das Silber [Ag] kommt gediegen und in Verbindung mit 
Scbwefel vor. Eine grosse Menge von Silber wird bei der Ver- 
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arbeitung des Bleiglanzes auf Blei gewonnen. Das salpetersaure 
Silber [AgNOs] lindet eine ausgedehnte Anwendung in der Pho- 
tographie und in der Silberspiegelfabrikation. 

Das Gold [Au] kommt meist gediegen in der Natur vor. Der 
Sand sehr vieler Flusse ist goldhaltig. Das Gold wird weder von 
Salzsaure noch von Salpetersaure angegriffen. Von Kdnigswas- 
ser wird es leicht zu Chlorid gelost. 

Das Platin ist ein fiir den Chemiker unentbehrliches MetalL 
Es \\4rd fiir chemische Zwecke in der Fomi von Blechen, Drahten, 
Schmelztiegeln, Schalen u. s. w. gebraucht. 

Die Verbindungen der Metalle unter sich nennt man im Allge- 
meinen Legh^ngen., 

Sie werden durch Zusammenschmelzen der Metalle erhalten, 
Verbindungen der Metalle mit Quecksilber nennt man Arrudgame, 
Unter den wichtigen Legirungen erwahnen wir Beispiels halber 
das Messing, das ^N'eusilber, Gold- und Silbermiinzen und das 
Loth. 

Questions. 

1. In welche zwei Gruppen werden die schweien Metalle einge- 
theilt? 

2. Sind sie leicht schmelzbar ? 

3. Wie verhalten sich die unedlen Metalle zum Sauerstoff ? 

4. Wie wird das Eisen gewonnen ? 

5. Erklaren Sie mir den Unterschied zwischen Gusseisen, Schmied- 
eisen und Stahl ? 

6. Geben Sie die verschiedenen Oxydationsstufen des Mangans an. 

7. Welches sind die wichtigsten Kupfererze ? 

8. Wie gewinnt man das Kupfer % 

9. Geben Sie die physikalischen Eigenschaften des Bleis an. 

10. Wodurch sind die edlen Metalle ausgezeichnet ? 

11. Wie verhalten sich Gold und Platin zur Salzsaure ? zu Konigs- 
wasser ? 

12. Was ist eine Legirung ? 
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LESSON XT. — Morphology of Crystals. 

Exercise 29. 

Stari) rigid. Zeiohnet lioh aus, is characterized. 

Mineralogie ist die Wissenscbaft von den Mineralien nach 
alien ihren Eigenschaften nnd Eelationen, nach ihrer Bildung 
und Umbildung. Die Mineralien bilden wesentlicb die aussere 
Kruste unseres Planeten. Die Mineralien sind entweder gesetz- 
lich gestaltet, Jcrystalliniadi, oder gestaltlos, amorph. Ein Krystall 
ist jeder starre anorganische Korper, welcher eine wesentlicbe 
und ursprlinglicbe, mehr oder weniger regelmassige polyjgdrische 
Form besitzt. Die Krystallformen lassen sicb nach gewissen 
Gestaltungs-Gesetzen in sechs verschiedene Abtheilungen oder 
KrystalhysteTne bringen. Diese Systeme sind folgende : 1) das 
tesserale System ; 2) das tetragonale System ; 3) das bexagonale 
System ; 4) das rhombische System ; 5) das monoklinische Sys- 
tem ; 6) das triklinische System. 

Das tesserale, regulare oder isometrische System zeicbnet sicb 
dadurch aus, dass alle seine Formen auf drei, unter einander 
recbtwinkelige, voUig gleiche und gleicbwertbige Axen bezogen 
werden konnen. Man kennt mebrere verschiedene Arten von 
tesseralen Fonnen, die sicb alle aus irgend einer derselben, welche 
man die Grundform nennt, ableiten lassen. Als Grundform des 
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Tesseralsystems empfiehlt sich vorzugsweise das Okta^er. Das 
Oktaeder ist eine von acht gleichseitigen Dreiecken umschlossene 
Form, mit zwolf gleichen Kanten, die 109® 28' messen, und mit 
secbs vierflachigen Ecken; die Hauptaxen verbinden je zwei 
gegeiiflberliegende Eckpunkte. 

Das luonokliniscbe Kiystallsystem ist dadurch cbarakterisirt, 
dass alle seine Formen auf drei ungleicbe Axen bezogen werden 
miissen, von denen sich zwei unter einem scbiefen "Winkel schnei- 
den, wahrend die dritte Axe auf ihnen beiden rechtwinkelig ist. • 

Die Formen aller Krystallsysteme kommen nicbt nur einzeln 
vor, sondern oft zu einer Combination verbunden. Dieses ge- 
schiebt in der Weise, dass die Flacben der einen Fonn sym- 
metriscb zwiscbeu den Flacben, und folglicb an der Stelle 
gewisser Kanten und Ecken der anderen Formen auftreten ; wes- 
balb diese Kanten und Ecken durcb jene Flacben gleicbsam 
wie weggescbnitten (abgestumpft, zugescbarft oder zugespitzt) 
erscbeinen. 

Exercise 30. 

Asivmei to, annehmen. Biitinot, verschieden, 

Tbe regular forms wbicb minerals assume are called crystals. 
Tbese have been arranged in six systems. 1) Isometric System: 
tbree axes, all equal and at rigbt angles. 2) Tetragonal System : 
tbree axes, all at rigbt angles, one sborter or longer tban tbe 
otber two. 3) Hexagorud System : four axes, tbree equal and in 
one plane, making angles of 60°, and one longer or sborter, at 
rigbt angles to tbe plane of tbe otber tbree. 4) Rhomhic System : 
tbree axes, all unequal and all at rigbt angles. 5) Monoclinic 
System : tbree axes, all unequal, two cut one anotber obliquely, 
and one is at rigbt angles to tbe plane of tbe otber two. 6) Trv- 
elinic System : tbree axes, all unequal and all oblique. 

Simple crystals are sometimes compounded, so as to form tvnn 
or compound crystals. Many substances crystallize according to 
two distinct systems, and are tben said to be dim^orphotu. 
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Queationfl. 

1. Was ist Mineralogie ? 

2. Was ist der Unterschied zwischen kiystaUinischen and amorphen 
Mineralien ? 

3. Was ist ein Krystall 1 

4. Was versteht man unter " Zwillinge ** 1 

5. Wann ist ein Korper dimorph ? 



LESSON XVI. — Morphology of Aggregates. 

Exercise 31. 

Vorwaltendi predominating, Sioh itUtzen, to be sujctported. 

Die Aggregate der krystallinischen Mineralien lassen sich in 
zwei Abtheilungen bringen, je nachdem die Individuen selbst 
wenigstens theilweise frei auskrystallisirt sind, oder nicht. Die 
ersteren kann man krystaUidriey die anderen hrystallinische 
Aggregate nennen. Der kornige, der lamdlare^ und der stengel- 
artige Typus sind die drei vorwaltenden Formen des krystallini- 
schen Aggregates. Sehr diinne Stengel werden Fasem, und sebr 
kleine und diinne Lamellen werden Scbuppen genannt. Unter 
einer Kry8tallg)^ppe versteht man ein Aggregat vieler, um und 
tiber einander ausgebildeter Krystalle, welche eine gewisse Eegel 
der Anordnung zeigen und sich gegenseitig unterstiitzen. Unter 
einer KrystaUdruse versteht man ein Aggregat vieler neben ein- 
ander gebildeter Krystalle, welche sich auf eine gemeinschaftliche 
Unterlage stiltzen. Sehr haufig sind grbssere Krystalle eines 
anderen Minerales mit einer Drusendecke oder Dnisenkruste , 
iiberzogen. 

Amorphe Mineralien, welche im freien Raume gebildet wur- 
den, erscheinen bei einfacher Ablagerung als kugelfbrmige, knol- 
lige, tropfenformige, dylindrische, zapfenfdrmige, krustenartige 
Gestalten ; bei wiederholter Ablagerung als unduiirte Ueberziige 
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und DeckeD, als traubenaitige, nierenformige und stalaktitische 
Gestalten von sehr verschiedener Giosse und Figur. Die im be- 
schrankten Eaum gebildeten Vorkommnisse lassen besonders 
derbe und eingesprengte, knollige und auch spharoidische, oder 
auch plattenfdrmige und trummerartige Gestalten erkennen. 

Zu den merkwtirdigsten Erscheinungen des Mineralreiches 
gehoren die Pseudomorphoseny auch Afterkryitcdle genannt. * 

Organische Korper, Thiere und Pflanzen wurden von Mineral- 
substanz durchdrungen, in Steinmasse umgewandelt oder ver- 
steinert, und es erscheinen verschiedene Mineralien in den Gestal- 
ten dieser organischen Korper. 

Exercise 32. 

Toteign, fremdartig. Undergo, to, erleiden, 

Traniformation, Umwandlung, f. Cavity, Raum, m. 

At tiie same time, gleichzeiiig, Bemove, to, entfemen. 

Imitate, to, nachahmen, Becompoiition, Zeretdrdng^t 

A pseudomorphous crystal is one that has a form which is 
foreign to the species to which the substance belongs. Crystals 
sometimes undergo a change of composition without losing their 
form : pseudomorphs by alteration (metasomatiscke Pseudomor- 
phosen). 

Crystals are sometimes removed entirely, and at the same time 
another mineral is substituted : pseudomorphs by replacement 
( Verdrdngungs-Pseudomorphosen). An example of this kind is in 
the transformation of cubes of fluor spar to quartz {Quarz nach 
Flussspath). 

Sometimes cavities formed by the decomposition of crystals are 
refilled by another species by infiltration, and the new mineral 
takes on the external form of the original mineral : pseudomorphs 
by infiltration {AusfiUlungs-Paevdomorphosen), 

Crystals are sometimes incrusted over by other minerals, as 
cubes of fluor by quartz ; and when the fluor is afterwards dis- 
solved away, hollow cubes of quartz are left : pseudomorphs by 
incrustation ( UrnJiiillungs-Pseudomorphosen), 
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Pseudomorplioiis crystals are distinguished by having a dif- 
ferent structure and cleavage from that of the mineral imitated 
in form, and a different hardness ; and usually little lustre. 

Queationfl. 

1. .Was versteht man unter krystallirten Aggregaten ? 

2. Was versteht man unter krystallinischen Aggregaten ? 

3. Welches sind die vorwaltenden Formen der krystallinischen 
Aggregate ? 

4. Welcher Unterschied ist zwischen Erystallgruppe und Elrystall- 
druse? 

5. Was versteht man unter Pseudomorphosen ? 

6. Was versteht man unter Yersteinerungen % 
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LESSON XYII. — Physical Properties. 

Exeroise 33. 
Knriweg, for short, Aafheben, to degtroy. 

Ein jeder Krystall besitzt eine mehr oder weniger deutliche 
Spaltbarkeit. Wird ein Mineral nach Richtungen zerbrochen 
oder zerschlagen, in welchen keine Spaltbarkeit vorhanden ist, 
so entstehen Bruchilachen, die man kurzweg den Brack nennt. 
Nach der Form der Bruchflachen erscheint der Bruch : muschelig, 
eben, uneben oder hakig. 

Unter der Hdrte eines festen Korpers versteht man den Wider- 
stand, welchen er der Trennung seiner kleinsten Theile entgegen- 
setzt. 

Kach den Verschiedenheiten der Tenacitdt ist ein Mineral 
sprode, mild, geschmeidig, biegsam, elastisch oder dehnbar. 

Alle Mineralien werden durch Reibung dektrisch, Durch 
Erwarmung oder iiberhaupt durch Temperatur-Aenderung wird 

ft 
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die Elektricitat in den Krystallen vieler Mineralien erregt, von 
welchen man daber sagt, dass sie thermo-elektrisch oder pyro- 
elektrisch sind. 

PeUudditat heisst das verschiedene Verhalten der Mineralien 
gegen die auf sie fallenden Lichtstrahlen. Es sind fittnf ver- 
schiedene Grade der Pelluciditat : durchsichtig, halbdurchsichtig, 
durchscheinend, halbdurchscheinend, undurcbsicbtig. 

Doppelte Strahlenhrechung : der in die meisten Krystalle ein- 
fallende Lichtstrabl tbeilt sicb in zwei Strablen, von welcben der 
eine den Gesetzen der gewobnlicben Brecbung, der andere aber 
ganz eigentbiimlicben Gesetzen unterworfen ist. In jedem Krys- 
talle giebt es jedoch entweder eine Eicbtung, oder zwei Ricbtun- 
gen, nacb welcben ein bindurcbgebender Licbtstrabl keine Dop- 
pelbrecbung erfabrt. Diese Eicbtungen nennt man die Axen 
der doppelten Strahlenbrechung. 

Unter der Polarisation des Licbtes verstebt man eine eigen- 
tbiimlicbe Modification desselben, vermoge welcber seine femere 
Reflexions- oder Transmissionsf abigkeit nacb gewissen Seiten 'Um 
tbeilweise oder ganzlicb aufgeboben wird. 

Exercise 34. 

Depend on, to, dbhdngen. Acoording, nach. 

Both — and, so wohl — cds attch. In distinguishing, in der Bestimmung. 

Tbe Itistre of minerals depends on tbe nature of tbeir surfaces, 
wbicb causes more or less ligbt to be reflected. Tbe hinds (Arten) 
of lustre are six : metallic, vitreous, resinous, pearly, silky, and 
adamantine {Diamantglanz). According to tbe degrees of in- 
tensiiy (Starke) tbe lustre is eitber splendent, sbining, glistening, 
or glimmering. Wben tbere is a total absence of lustre, a min- 
eral is said to bo dull. 

In distinguisbing minerals botb tbe external color, and tbe 
color of a surface tbat. bas been rubbed or scratcbed, are ob- 
served. Tbe latter is called tbe streak, and tbe powder abraded 
tbe streak-powder (der Strich). Tbe sbifting and cbanging of 
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colors in mineials are indicated by such expressions as : a play 
of colons (Farbeiutpiel), change of colors (Farbemffandlung), opa- 
lescence, iridescence, and pleochroism. Pleochroism is the prop- 
erty, belonging to some primate crystals, of presenting a different 
color in different directions. 

Several minerals give out light either by friction or wh^i 
gently heated. This property of emitting light is called phoe- 
pkorescence. 

Questions. 

1. Was versteht man nnter der Harte eines Minerals f 

2. Was fiir Arten von Tenacitat giebt es ? 

3. Auf welche Weise werden Mineralien elektxisch ? 

4. Was versteht man unter Pelluciditat ? 
6. Was fur Arten von Glanz giebt es ? 

6. Was versteht man unter Farbenspiel ! 
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LESSON XT II I. — Classification. 

Exercise 35. 

Fordem, to rehire, Ableitbar, derivahU, 

l8t der Inbegriff, comprehends, Behanpten, to assert 

Bedeutnng, importance, f. Berttokiiobtigimg, regard, f. 

Eine mineralogische Species ist der Inbegriff aller derjenigen 
Mineralkorper, welche nach ihren morphologiscben und chemi- 
Bchen Eigenschaften absolut und relativ identisch sind. Zwei 
krystallisirte Individuen, deren Gestalten zwar verschieden, aber 
aus derselben Grundform ableitbar sind, sind in morphologischer 
Hinsicht relativ identisch. Zwei Mineralien, von denen das 
eine krystaUinisch, das andere amorph ist, konnen nimmer zn 
einer Species gehoren. Farbe, Glanz und Pelluciditat sind 
wichtige Eigenschaften bei der Bestimmung der Species. Das 
epecifische Gewicht ist eine Eigenschaft von der grossten Be- 
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deutmig. Die Harte ist- gleiclifalls ein wicbtigea MerkmaL 
Wir fordem im Allgemeinen fiir zwei Mineralkorper derselbeH 
Species eine absolute oder relative Identitat der cbemiscben 
Constitution. Die Species bilden die Einbeiten, wekbe einer 
jeden Glassifioation zu Grunde liegen. Bei der Fixirwng der 
JSpedes bebaupten die morpbologiscben Eigenscbaften den ersteb 
Hang. Bei der Classification der Minercd^ecies muss die Aebo- 
licbkeit dei Masse, ohne Eeriicksicbtigung der Form, vorzugs^ 
Tfeise in das Auge ge&sst werden. Bei der Groppirung der 
Mineralspecies ist auf den Untersobied des metalliscben und 
nicbt-metalliscben Habitus ein grosses Gewicbt zu legen. Die 
•cbemiscben Eigenscbaften, und namentlicb die cbemiscbe Con- 
stitution, miissen als das wesentlicbe Moment einer jeden Cla^ 
^cation betracbtet werden. 

Unter Varietdten oder Aharten einer Species veratebt man die 
durcb bestimmte Verscbiedenbeiten ibrer Eigenscbaften Von ein- 
ander abweicbenden Yorkommnisse derselben. Es kann also 
Varietaten in BetrefF der Form, der Farbe, der cbemiscben Ztt- 
aammensetzung, u. s. w. geben. 

Questionck 

1. Was verstebt man unter einer Mineralspecies ? 

2. Welcbes sind die wesentlichen Eigenscbaften bei der Bestim*- 
mung der Species? 

3. Was muss bd der Clasdfication der Mineralspecies in das Auge 
gefasst weiden 1 

4. Was verstebt man unter Varietaten einer Species ? 

Exercise 36. 

ATLfB&hlnng, enuTn^rationj f. Saohg^m&SB, fitting, 

Sondemng, separation, i. GebUhren, to be due. 

Der voUstandigen tJebersicbt wegen werden die Species in 
einer bestimmten Ordnung aufgefubrt, indem man jencj welcbe 
sich in mancben Beziebungen am nacbsten steben, in einzelne 
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Gruppen veieinigt. Eine derartige Aufzahlung der Mineralien 
in einer gewissen systematischen Eolge heisst ein Mineral-System. 
Bei der grossen Bedeutung der cbemischen Eigenschaften scheint 
es sachgemass, die cbemische Zusammensetzung vorzugsweise bei 
Aufstellung eines Systems zu berlicksicbtigen. Zuvorderst wtir- 
den die Elemente selbst nacb ibrer allgemeinen Aebnlicbkeit 
Oder Unabnlicbkeit in Gruppen zu bringen sein ; diess ist jedocb 
scbon durcb die Eintbeilung derselben in nicbt-metalliscbe und 
metalliscbe Elemente, und durcb die Sonderung der letzteren in 
leicbte und scbwere Metalle auf eine genUgende Weise gescbeben. 

Die schtveren Metalle sind die eigentlicben Eeprasentanten des 
Mineralreicbes, und ibnen gebiibrt das Centrum der ganzen 
Gruppirung. 

Da Sauerstoff und Scbwefel diejenigen zwei Elemente sind, 
irelcbe die meisten Yerbindungen mit den Metallen eingeben, 
so werden sicb an die Metalle auf der einen Seite sammtlicbe 
Sauerstoffverhindungeny auf der anderen Seite sammtlicbe Schwefd- 
verhindungen anscbliessen. Die metallischen (scbwer-metalliscben) 
und die nickt-metallischen (leicbt-metalliscben) Salze mfissen in 
besondere Gruppen vereinigt werden. 

Die Silicate und die ibnen so nabe stebenden Aluminate unter- 
scbeiden sicb im Allgemeinen so auffallend von den ilbrigen salz- 
artigen Yerbindungen des Mineralreicbes, dass sie in besondere 
Gruppen zusammengefasst werden mtissen. 

Der Unterscbied des toasserhaUigen und wasserfreien Zustan- 
des erscbeint wicbtig genug, um ibn in alien Gruppen zur £e- 
grundung besonderer Unterabtbeilungen zu benutzen. 

Die amorphen Mineralien werden so weit als moglicb in be- 
sondere Gruppen vereinigt. 

QueationB. 

1. Was verstebt man imter einem Mineral-System ? 

2. In welcbe zwei Gruppen tbeilt man die Elemente ein ? 

3. Warum werden die Silicate and Aluminate in besondere Grup- 
pen zusammengefasst ? 
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LESSON XIX.— Anatomy. 

Exercise 37. 

Yielseitig, varied, Ablagem, to deposit. 

Versohmelsung, cor^uence, fusion, Oemeiiuani, in common. 

Die Aufgabe der Botanik oder der KatuTgeschiclite des Pflan- 
zenreiches ist, uns ein moglichst vielseitiges Bild von den Pflan- 
zen zu geben. Alle Pflanzen bestehen nur aus Zellen und deren 
Bildungs- und Umwandlungsproducten, und die Zellen heissen 
deshalb die Elementarorgane der Pflanzen. Der einzige wesent- 
liche Bestandtheil der Zellen ist das Protoplcuma oder Plagma, 
Das Protoplasma ist ein G^menge verschiedener organischer Sub- 
stanzen, unter denen eiweissartige nie feblen, und in der Kegel 
die Hauptmasse bilden. Die Zellbaut erscheint Anfangs als ein 
diinnes, scheinbar structurlosea Hautcben (primare Haut); im 
Laufe der Vegetation scheinen sich auf ihrer Innenseite mehrere 
Scbicbten, Verdickungsscbicbten, abzulagem. Die Zellbaut be- 
stebt aus einem eigentbumlicben Stoffe, dem Zellstoffe oder Cel- 
lulose [CflHioOJ. Ausser dem Protoplasma, dem Zellkem, dem 
"wiisserigen Zellsafte, sowie den in ibnen gelosten Substanzen und 
absorbirten Gasen, finden sicb in den Zellen oft nocb besondere 
Inbaltskorper vor. Der wicbtigste dieser StofFe ist das Blattgriin 
oder das Chloropkt/ll, der Kbrper, welcber den Pflanzen die griine 
Farbe ertbeilt 
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Unter der Bezeichnung ZellhUdung umfassen wir die Lehre 
von der Eiitstehung und Fortpflanzung der Zellen. Man unter- 
scheidet eine freie ZeUbUdwng und eine solche durch Theilung. 
Bei der ersteren sondern sich die Protoplasma-Massen der Mutteiv 
zellen um die vorher gebildeteu Kerne herum ab, und gestalten 
sich so zu neuen Zellen. Bei der Zellbildung durch Theilung 
trennt sich das Protoplasma der Mutterzellen in mehrere Portio- 
nen, welche dieselben meistens so vollstandig ausfullen, dass nur 
Kaura fiir die neu zu schaffenden Zellwande iibrig bleibt. 

Die Ge/d^se entstehea durch Verschmelzung von mehreren 
Zellen. Gewebe nennt man eine Vereinigung vieler Zellen, die 
gemeinsam wachsen und gemeinsam functioniren, und die mit 
ihren Nachbarn gemeinschaftliche Zellwande haben. 

Exeroise 38. 

Common, ) ^^^%^tj„i, V«cIm from, sehwaTtkt moitchen,. 

OrdiiuirT, ) Build njit to, aufbauen. 

Thick-wwalled, dichwandig. Differ from — in, tO| sich unterscheiden 
Common type, cUlgemeitier Typus, von — durch. 

Cover, to, beeUcken. Exposed) avsgeeetet. 

The {dant is an a^gregatioa of little vesieles or celia. The size 
of the common cells of plants varies from about the thirtieth to 
the thousandth part of an inch in diameter. The walls of cells 
are perfectly closed and whole,. Vegetable growth consists of 
two things : 1st. the expansion of each cell until it gets its full 
size ; 2d. the multiplication of the cells by their division into 
new cells cohering together. The cellg^ as they multiply, build 
up the tissues or fabric of the plant. 

The spaces between the cells are ealled wiercelhilar spaces^ 
when small and irregular; when laige and. regular, they are 
named intercelhdar passages or air^passages. 

Woody tissue and woody Jtbre, and vascular tisswy vesselSy or 
ducts are all modifications of one common type, the cell. Some 
kinds differ from ordinary cells in shape alone, others result &om 
their combination or confluence. 
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The Epid^rmxBy or skin of the plant, consists of one or more 
layers of empty thick-walled ceUs, and covers- all parts of thee 
plant which are directly exposed to the air, except the stigma. 

Qtiestions. 

1. Was ist Botanik ? 

2. Was ist eine Zelle ? 

3. Was ist Protoplasma ? 

4. Wie erscheint die Zellhaut Anfai^ 1 

5. Woraus besteht die ZeUhaiit 1 

6. Was ist Chlorophyll ? 

7. Wie cDtstehen die Zellen 1 

8. Wie entstehen die Gefasse 1 

9. Was versteht man unter Gewebe ? 
10. Was ist eine Pflanze ? 
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LESSON XX. — Morphology. 

Exercise 39* 

BefeitigeB, to fx. Aufiaugen, to absorb. 

Gegeiuftts, contrast, m. TTmsohlieiflen, to enclose. 

Die Wurzel ist das Organ, welches im Allgemeinen abwarts^ 
wachsend die Pflanze im Boden befestigt and Nahrung aus dem- 
selben aufsaugt ; sie entwiekelt niemals Blatter^ nnd tragt an 
ihrer Spitze eine Wurzelhaube. 

Stengel nnd Stamm sind Ausdriicke, nm Organe zu bezeichnen, 
welche alle dazu bestimmt sind, Blatter, Bliithen und Fnichte zu 
tragen. 

Verastelungen der Wurzel und des Stammes, sowie Bl'atter und 
Bliithen entstehen nur aus den sogenannten Kno^en, oder Augen 
der Pflanzen. 
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Die BJMter sind die Seitenorgane des Stengels. Wir unter- 
cc-fi/fi^er^gclieiden vier Arten derselben j^die Keimblatter, die peckblatter, 
Xrr0't\ ^g Laubblatter und die Bliithenblatter. An einem moglichst 
Yollstandig entwickelten Blatte kann man die Blattscheide, den 
Blattstiel, und die Blattfiache oder Blattspreite unterscheiden. 

Die BliUhe ist das Organ, welches bestimmt ist, die Samen, 

die Fortpflanzungsorgane der Pflanzen, zu bilden. Die unwesent- 

lichen Theile der Bliithen, welche stets die ausseren sind, be- 

^:tt tAA^zeichnet man als BliUhendecken und nennt sie Kelch und Blumen- 

Cdi't"^ l^Qfig^ wenn sie aus zwei verschieden gefarbten, einem aussem 

griinen und einem innem anders gefarbten Blatte (oder Blatt- 

kreise) bestehen ; ist dagegen ein solcher Gegensatz nicbt da, so 

heisst diese Bliithendecke kurzweg Bluthenhiille. Die wesent- 

^/ ' i^i*^ lichen Theile zerfisJlen in StauhhUUter und Stempel. Die Staub- 

p ^'- blatter bestehen aus einem fadenartigen Stiele, dem Staubfaden, 

i* "f/'c^-J Welcher an seinem obem Ende die Stavhkdlhchen oder ^iaiibbeutel 

tragt. Ein voUstandig ausgebildeter Stempel besteht aus drei 

(ryaj-y Theilen : dem untern Frucktknoten, dem mittlern Stavhweg oder 

Griffely und der obem Narhe. 

Die Frucht bildet sich, nach vorheriger Befruchtung durch 
den an den Staubblattern gebildeten Blutheustaub, aus dem 
Eruchtknoten und umschliesst zur Zeit ihrer Eeife die aus den 
Samenknospen entatandenen Samen, 

Der Same besteht aus einer Samenschale und einem Kern, 

c-,\iu'^' Der Kern besteht aus einem Keim oder Keimlingy neben dem 

sich bei gewissen Pflanzen noch ein sogenanntes Eiweiss vorfindet. 

Der Keim besteht in der Kegel aus einer Achse und aus einem 

oder mehreren Blattern, welche den Namen Keimblatter oder 

.^^u ^-^ ' ' Samenlappen fiihren. 

Exercise 40. 

Concealed, verhorgen. Modification, AhWndenmgf f. 

Arrangement, SteUung, f. Is wanting, fehU. 

All phaBnogamous plants possess stems. In those which are 
said to be acaulescent, or stenUess, it is either very short, or con- 
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cealed beneath the ground. Branches spring from lateral or axil" 
lary buds. Suckers, runners, tendrils, and spines are modifica- 
tions of the stem or branches. According to their arrangement 
on the stem, leaves are either altemate, opposite, or vertidUate, 
They are verticillate, or whorled, when there are three or more 
leaves in a circle upon each node. The complete leaf consists of 
the Uade, with its petiole or leaf-stalk, and at its base a pair of 
stipules. The petiole is often wanting ; then the leaf is sessile. 
Compound leaves occur under two general forms, the pinnate 
and the palmate (or digitate). The leaves of the corolla are called 
petals, and the leaves of the calyx sepals. All the organs of the 
flower are situated on, or grow out of, the apex of the flower- 
stalk, which is called the torus, or receptacle. 

Questions. 

1. Was ist die Wurzel ? 

2. Wozu ist der Stengel bestimmt ? 

3. Was versteht man unter Blattem ? 

4. Was ist die Bliithe 1 

5. Welches sind die unwesentlichen Theile der Bliithe 1 

6. Welches sind die wesentlichen Theile der Bliithe 1 

7. Wie wild die Frucht gebildet 1 

8. Welche Theile unterscheidet man an dem Samen ? 

9. Aus welchen Theile^ besteht der Kern 1 
10. Was sind Samenlappen ? 



LESSON XXI. — Physiology- 
Exercise 41. 

Yerbrauoh, consumptum, m. Ansgiebig, productive. 

Das Leben der Pflanze ist verbunden mit einem bestandigen 
Verbrauche plastischer Stoffe, welche ihr als Baumaterial zur 
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Yei^grdeseiung bQx^eits yovhandener imd zqrBikLung nea^ Zelleft. 

ileneii koDBea. J)i^. wichtigstea Kahrstoffe der Pflanzeu si&d 

vohleostoff,. Sauerstoffy Sticl^stoff, Wasserstoff iind Schwefdi,^ 

veil aus ilman das Protoplasma beateht, iind sie mithin im Bit 

lung eio/or jed^ Zelle nothig sind. 

Ak Organ, durch. welches die I^abrstoffe m die Pflaozen aof- 
jeaiommea weirden^ dient by den nledeiea Fflaozen die ganzo 
Oberfiache ; bei d^B boheren ist di^se Aufgabe ^oi^ug&weise den 
besondeis da^n befaUgten Wiuxela ubertiagea.. Ausser den 
WuTzelu besitzen die boheiea Ptanzen nocb in den Blattera 
Oigane, welche zur Aufnahme yon gaaformigen Nahretoffen ge- 
eignet sind^ 

Da die Nahrstoflfe durch die gescblossenen Wandungen der 
Zellen hindurchtreten mtissen, um in diese hinein zu gelangen, 
80 folgt dass sie in gelostQr,. flu33iger Form vorhanden oder 
gasfdrmig sein mussen. Sie gelangen auf dem Wege einfacher 
Diffusion in die zur Aufnahme geeigneten Zellen. Der Kohler^ 
stoff wird den Pflanzen hauptsachlich dadurch zugeftihrt, dass 
die blattgriinhaltigen Organe Kohlensaure aufnehmen, dieselbe 
unter dem £infiusse des Lichtes in ihre Elemente zerlegeu, den 
Xohlenstoff fiir sich behalten und den Sauerstoff wieder ab- 
scheiden. Der W.asserstoff gelangt in alle stickstofffreien Vct- 
bindungen wohl nur durch Zersetzung von Wasser ; in die stick- 
stoffhaltigen, ausser auf diesem Wege, -vielleicht auch noch durch 
Aufnahme von Ammoniak. Eingeftihrt wird der Smurtstoff \vt 
die Pflanze in Form von Wasser, Kohlensaure und Sauerstoff- 
salzen. Neben dem sehr ausgiebigen Desoxydationsprocesse in 
den chlorophyllhaltigen Zellen besteht in alien ubrigen Pflanzen- 
theilen ein dem thierischen Aldimungsprocesse vergleichbarer 
Oxydationsvorgang, durch den ein Theil der assimilirten Sub- 
stanz wieder zersetzt wird. Der Stick$toff muss der Pflanze als 
salpetersaures, oder als Ammoniaksalz zugefiihrt werden. Die 
einzig denkbare Quelle des Schwefeh ist die Schwefelsaure in 
den schwefelsauren Salzen des Bodens. Die ilbrigen Nahrstoffe 
konnen nur auf dem Wege der Diffusion und im Allgemeinen in 
Form geloster Salze in die Pflanze gelangen. 
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QuBBtlons. 



1. Welches sind die wichtdgsten Kahistoffe der Pflaozen ? 

2. Welche (kg^e aind bei der Ao&ahme der Nahroiigsmittel 
thatig? 

3. In welcher Form geleingeii diese StofiTe in die Pflanze t 
A, Wie wird der Eohlenstoff den Pflanzen zugefiihrt ? 

Exercise 42L 

Did dloTcli die Wuxzel aofgenommenea Stofib gelavgeii zn den 
Blattem duTob einen aafisteigenden Saltsferom, dessea Haiq>t* 
bestandtheil Wasser ist, in welchem die aufgenommeiiieii; Stoffa 
gelost sind. Es lassen sich vier Ursachen angeben, welche den 
Wasserstrom in Bewegung setzen. 1) Die sogenannte Wurzelr 
hraft^ d. h. die Kraft der kbendiHi Wurzel, Tennoge welcber ae 
das umgebende Wasser, oder die Bodenfeuchtigkeit dnrcli die- 
endosmotische Wirkung der in den aussersten Zellen befind- 
lichen, gelosten Stoffe in diese Zellen aufhimmt. 2) Die durcli 
offene Tiipfel mit einander in Yerbindung stebenden Zellraume 
des Holzes sind so fein, dass . sie als kraftig wirkende Haar- 
robrcben thatig sind. 3) Unter Aufsatigung oder Imbibition der 
Zellwande verstebt man das Yermdgen derselben, zwiscben ibre 
molecnlaren Zwiscbenraume Fliissigkeiten aufzusaugen. 4) End- 
licb sind Temperaturschtmnkufigen als TJrsacbe der Saftbewegung 
in den Pflanzen anzuseben. 

Die einzelnen Momente der Assimilation bezieben sicb baupt- 
sacblicb auf die Entwasserung des Nabrungsstoffes durcb die 
Transpiration, auf die Zersetzung der Koblensaure und Fixirong 
des Koblenstoffes, auf die Bildung des Blattgriins, und auf die 
Entstebung der Eiweissstoffe, der Starke, des Zuckers u. s. w. 

Als Transpirationsorgane darf man kurzweg die Blatter be- 
zeicbnen, welcbe durcb ibre Spaltoffnungen dem Wasserdampfe 
Austritt gestatten. Bei cbloropbyllhaltigen Pflanzen ist das 
Blattgriln das wesentlicbe Organ der ZerseUung der KoMemaurt. 
Pflanzen, denen Blattgriln feblt, leben entweder als Scbmarotzer 
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auf anderen, oder sie nabren sich von den in Zeisetzung b^ 
griffenen Theilen andeier Organismen. Fiir die BUdung des 
Blattgruns sind licht und Warme uothig. Unter dem Einflusse 
des Lichtes entwickelt sich in den Blattgrilnkdmem Stdrke, 
welche in der Dunkelheit wieder verschwindet. Wie sich der 
ZeUstoff bildet, ist noch nicht bekannt, jedoch scheint der Zatritt 
des atmosphaiischen SauerstofGs zu seiner Bildong nbthig zu sein; 
Starke, Zucker, Inulin und Fette sind die Baustofie, aus denen 
das Protoplasma sich die Zellhaut gestaltet. 

Die Lebensvorgange sind ohne hestandige Wanderung der 
dem Leben dienenden Stoffe, d h. des assimilirten Nahistoffes, 
nicht denkbar. 

Questions. 

1. Wodurch gelangen die durch die Worzel aufgenommenen Stoffe 
zu den Blattem ? 

2. Warum werden die Blatter als Transpirationsorgane bezeichnet? 

3. Aus welchen Stofifen wird die Zellhaut gebildet ? 
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Das Studinm der NatnrwiisseiiscliafteiL 

Von JuBtus TOir Ziiebig^» 

[JrsTUS VON LiEBiG wurde in Darmstadt den 13. Mai 1803" geboren. Ini 
Jahie 1824 wurde er Professor der Chemie an der U'niversitat zu Giessen ; 
1852 erhielt er einen Euf nach Munchen, wo er blieb bis zu seinem TodQ 
im Jabre 1873.] 

Die Fragen nach den XJrsachen der Naturerscheiimiigen, nach 
den Qnellen des Lebens der Pflanzen und Tbiere, nach dem Fr- 
sprung ihrer Nahrung, den Bedingungen ihrer Gesundheit nnd 
den Veranderungen in der Natur, der wir .durcb imseren kdrper- 
lichen Leib angehoren, diese Fragen sind dem menschlichen 
Geiste so angemessen, dass die Wissenschaften, welche befriedi- 
gende Ant wort darauf geben, mehr wie alle andern Einfloss auf 
die CuItuT des Geistes austiben. 

Die Grundlage eines jeden Zweiges der Naturwissenschaft ist 
die einfache Natarbeobachtung ; nur ganz tdlmalig haben sich 
die Erfahrungen zur "Wissenschafib gestaltet. 

Der Ortswecbsel der Gestime, der Wechsel von Tag und 
Nacht, der Jahreszeiten haben zur Astronomic gefuhrt. 

Mit der Astronomie entstand die Physik, bei einem gewissen 
Grad ihrer Ausbildung zeugte sie die wissenschaftliche Chemie, 
ans der organischen Chemie werden sich die Gesetze des Lebens^ 
66 wird sich die Physiologie entwickeln. 

Die Quelle aller Wissenschaft ist die Etfahrung ; man hat di& 
Dauer des Jahres bestimmt/ den Wechsel der Jahreszeiten eiv 
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klart, Mondfinsfcemisse berechnet, ohne die Gesetze der Schwere 
zu keniien ; man hat Miihlen gebaut und Pumpen gebabt und 
den Druck der Lnfb nicht gekannt ; man hat Glas and Poizellan 
gemacht, man hat gefarbt nnd Metalle geschieden, Alles durch 
blosse Experimentirkunst, ohne also durch richtige wissenschaft- 
liche Grundsatze geleitet zu sein. So ist die Geometrie in ihrer 
Grundlage eine Erfahrungswissenschaft, die meisten Lehrsatze 
derselben waren durch Erfisihrung gefunden, ehe ihre Wahrheit 
durch VemunfbschliLsse bewiesen wurde. Dass das Quadrat der 
Hypothenuse gleich sei dem Quadrate der beiden Katheten, war 
eine Erfahrung, eine Entdeckung ; wiirde sonst der Entdecker, 
als er den BeioeU fand, eine Hekatombe geopfert haben ? 

Wie ganz anders stellen sich jetzt aber die Entdeckungen des 
ITaturforschers dar, seitdem der geistige Hauch einer wahren 
Philosophie ihn dahin gefuhrt hat, die Erscheinungen zu studi- 
ren, um zu SchliLssen auf ihre Ursachen und Gesetze zu gelangen. 

Wenn der Naturforscher unserer Zeit eine Naturerscheinunsr, 
das Brennen eines Lichtes, das Wachsen einer Pflanze, das Ge- 
frieren des Wassers, das Bleichen einer Farbe, das Bosten des 
Eisens erklaren will, so stellt er die Frage nicht an sich selbst, 
an seinen Greist, sondem an die Erscheinung, an den Zustand 
selbst. 

Der heutige Naturforscher, wenn er eine Erscheinung erklaren 
will, fragt, was geht dieser Erscheinung voraus, was ist es, was 
darauf folgt ? Was vorausgeht, nennt er Ursache oder Beding- 
ung, was ihr folgt, nennt er "Wirkung oder Effect. 

Die Ermittelungen der Bedingungen einer Erscheinung ist das 
erste und nachste Erforderniss zu ihrer Erklarung. Sie miissen 
aufgesucht und durch Beobachtung festgestellt werden. 

Wenn der Beobachter den Grund einer Erscheinung ermittelt 
hat und er im Stande ist, ihre Bedingungen zu vereinigen, so 
beweist er, indem er versucht die Erscheinungen nach seinem 
Willen hervorzubringen, die Eichtigkeit seiner Beobachtungen 
durch den Versuck, das Experiment. Eine Eeihe von Yersuchen 
machen, heisst oft einen Gedanken in seine einzelnen Theile zer- 
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legen und denselben durch eine sinnliche Erscheinung priifen. 
Der Naturforscher macht Versuche, iim die Wahrheit seiner Auf- 
fassung zu beweisen, er macht Versuche, um die Wahrheit in 
alien ihren verschiedenen Theilen zu zeigen. Wenn er flir eine 
Reihe von Erscheinungen darzuthun vermag, dass sie alio Wirk- 
ungen derselben Ursache sind, so gelangt er zu einem einfachen 
Ausdruck derselben, welcher in diesem Fall ein Naturgesetz heisst. 
Wir spreehen von einer einfachen Eigenschaft als einem I^atur- 
gesetze, wenn diese zur Erklarung einer oder mehrerer Natur- 
erscheinungen dient. 

Die Geschichte der Philosophie lehrt nns, dass die weisesten 
Menschen, die grossten Denker des Alterthums und aller Zeiten, 
die Einsicht in das Wesen der Naturerscheinungen, die Bekannt- 
schaft mit den Naturgesetzen als ein ganz unentbehrliches HUlfs- 
mittel der Geistescultur angesehen haben. Die Physik war ein 
Theil der Philosophie. Durch die Wissenschaft macht der 
Mensch die Naturgewalten zu seinen Dienern, in dem Empiris- 
mus ist es der Mensch, der ihnen dient ; der Empiriker wendet, 
wie bewusstlos, einem untergeordneten Wesen sich gleichstellend, 
nur dmea kleinen Theil seiner Elraft dem Nutzen der mensch- 
lichen Gresellschaft zu. Die Wirkungen regieren seinen Willen, 
wahrend er durch Einsicht in ihren innem Zusammenhang die 
Wirkungen beherrschen konnte. 
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Die Temperatar der Erde. 

Von Johann Miiller. 

[JoHANN Heinrich Jakob Muller, Professor der Physik an der Univer- 
fiitat zu Freiburg, ward den 30. April 1809 in Kassel geboren. Er ist 
besonders bekannt durch sein Lehrbuck der Physik und Meieorologie.] 

Die Erwarmung der Erdoberflache und der Atmosphare haben 
wir nux den Strahlen der Sonne zu danken. 
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Indem die Sonnenstrahlen die Atmosphare durcliwaiideniy 
erieiden sie eine verhaltnissmassig geringe Absorption, weil die 
Luft ein selir diathermaner Kbrper ist. Erst wenn die Sonnen- 
strahlen die Erdoberiiache selbst treffen, werden sie absorbirfe. 
und in fiililbare Warme verwandelt. Durcb den erwarmten 
Boden wird die LufthUlle der Erde von nnten her erwannt. 

Die Erwarmung des Bodens hangt von der Eichtung ab,. in 
welcher die Sonnenstrahlen ihn treffen, iind da diese Riebtung 
eine nach bestimmten Gesetzen legelmassig wechselnde ist, so 
ist klar, dass der Erwarmungszustand der Erdoberflache und der 
unteren Schichten der Atmosphare periodiachen Variaiionen fol- 
gen muss, und zwar baben wir eine tagliche und eine jahrliche 
Periode im Gauge der Lufttemperatur (der Temperatur der unr 
tersten Luftschichten) zu unterscheiden. 

Wahrend der Erde durch die Sonnenstrahlen Warme zugefuhit' 
wird, verliert sie auf der anderen Seite Warme durch die Aus^ 
strahlung gegen die kalteren Himmelsraume. Im AQgemeiiiezi; 
halten sich Ein- und Ausstrahlung das Gleichgewicht,. d. h. die; 
Simime der Warme, welehe der Erde durch die Sonnenstrahlen. 
zi^efiihrt wird, ist derjenigen gleich, welehe sie durch Ausstrah^- 
lung verliert. Dabei ist aber die Warme liber die Erdober^sbebdt 
weder gleichformig noch unveranderlich vertheUt. 

Je nach der Natur der Bodenflaehe kann die Temperatisx der 
oberen Bodenschichten oft bedeutend von der Lufttemperatur 
verschieden sein. Ein nackter, des Pflanzenwuchses beraubter, 
steiniger oder sandiger Boden wird durch die Absorption der 
Sonnenstrahlen weit heisser ; ein mit Pflanzen bedeckter Boden, 
z. B. ein WiescBgrund, wird durch die nachtliche Strahlung weit 
kalter als die Luft, deren Temperatur schon durch die fort- 
wahrenden Luftstrbmungen mehr ausgeglichen wird. In den 
afrikanischen Wusten steigt die Hitze des Sandes oft auf 40 bis 
48° R. Ein mit Pflanzen bedeckter Boden bleibt ktihler weil 
die Sonnenstrahlen ihn nicht direct treffen kbnnen • die Pflan- 
zen selbst binden gewissermaassen eine bedeutende Warme- 
menge, indem durch dieVegetation eine Menge Wasser verdunstet • 



sie erkalfcen aber auch, bei ihrem grossen Emissionsvennogen, 
durch Ausstrahlung der Warme so stark, dass die Temperatur 
des Grases oft 6 bis 9® unter die Temperatur der Luft sinkt. 
Im Iimeren der W alder ist die Luft bestandig kiihl, weil die 
dichte Laubdecke auf dieselbe Weise abkiihlend wirkt wie eine 
Giasdecke, und weil die an den Gipfeln der Baume abgekiiblte 
Luft aich niedersenkt. 

Obgleich alle Warme auf der Oberflacbe der Erde nur von der 
Sonne kommt, so hat doch die Erde auch ihre eigenthUmliche 
"Warme, wie aus der Temperaturzuuabme folgt, welcbe man in. 
grossen Tiefen beobachtet bat. Wenn die Warme nacb dem 
Mittelpunkte der Erde bin auch in grosserer Tiefe noch in dem 
Maasse zunimmt, welches uns diese Beobachtungen zeigen, so 
miisste schon in einer Tiefe von 10,000 Fuss die Temperatur des 
siedenden Wassers herrschan, im Mittelpunkte der Erde aber 
miissteu alia Korper gliihend sein und in geschmolzenem Zn- 
stande sich befinden. Dass wir von dieser ungeheuren Hitze im 
Inneren der Erde auf der Oberflacbe nichts merken, lasst sick 
durch das schlechte Leitungsvermogen der erkalteten Erdkruste 
erklaren, welche diesen glilhenden Kern einschliesst 

Die meisten wasserreichen Quellen haben. eine Temperatur^ 
welche sich in den verscMedenen Jahreszeiten nur sehr wenig 
andert; in unserer Hemisphare erreichen sie meistens ihre 
hochste Temperatur im September, die niedrigste im Marz. Die 
Differwiz ihrer hochsten und ihrer niedrigsten Temperatur betragt 
in der Kegel nur 1 bis 2®. 

Quellen, welche aus grosseren Tiefen kommen^ haben eine weit 
hohere Temperatur, wie dies bei vielen Salzquellen und sonstigen 
Mineralquellen der Fall ist.. Das Wasser mancher QueUen hat 
fast die Temperatur des Siedepunktes. 



68 SCIENTIFIG GERMAN. 



Nebel, Wolken nnd Regen. 

Von Johann MtUler* 

"Wbnn die Wasserdampfe, aus einern Topfe mit kochendem 
Wasser aufsteigend, sich in der kaltereu Luft verbreiten, so wer- 
den sie alsbald verdichtet; es entsteht der Schwaden, welcher 
aus einer Menge kleiner hohler Wasserblaschen besteht, die in 
der Lufb scliweben. Man nennt diesen Schwaden auch ofters 
Dampf ; doch ist es kein Dampf mehr, wenigstens kein Dampf 
im physikalischen Sinne des Wortes, denn es ist ja ein verdich- 
tetes Wassergas, 

Wenn die Yerdichtung der Wasserdampfe nicht durcb Beriihr- 
nng mit kalten festen Korpem, sondem durch. die ganze Masse 
der Luft hindurch vor sich geht, so entstehen Nebel, welche im 
Grossen dasselbe sind wie der Schwaden, den wir iiber kochen- 
dem Wasser sehen. 

Nebel entstehen jeder Zeit, wenn die mit Wasserdampfen ge- 
sattigte Luft auf irgend eine Weise durch ihre ganze Masse hin- 
durch unter ihren Thaupunkt erkaltet wird, wenn also die mit 
Wasserdampf gesattigte warmere Luft durch Windstromungen 
an kaltere Orte liingefiihrt, oder wenn sie mit kalteren Luft- 
massen gemengt wird. 

Diese Wolken sind nichts anderes als Nebel, welche in den 
hoheren Lufbregionen schweben, sowie denn Nebel nichts sind als 
Wolken, welche auf dem Boden aufliegen. Oft sieht man die 
Gipfel der Berge in Wolken eingehiillt, wahrend die Wanderer 
auf diesen Bergspitzen sich mitten im Nebel befinden. 

Auf den ersten Anblick scheint es unbegreiflich, wie die Wol- 
ken in der Luft schweben konnen, da sie doch aus Bl'aschen 
bestehen, welche offenbar schwerer sind als die umgebende Luft. 
Da das Gewicht dieser kleinen Wasserblaschen im Vergleich zu 
ihrer Oberflache sehr gering ist, so muss die Luft ihrem FaUe 
einen bedeutenden Widerstand entgegensetzen ; sie konnen sich 
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jedenfalls nur sebr langsam herabsenken, wie ja auch eine Seifen- 
blase, welcbe iiberhaupt mit unseren Dunstblascben eine grosse 
Aebnlichkeit hat, in ruhiger Luft nur langsam fallt. Somit 
miissen aber doch die Dunstblascben, wenn aucb sebr langsam, 
sin ken, und man sollte demnacb meinen, dass bei rahigem Wet- 
ter sicb die Wolken docb endlich bis auf den Boden berabsenken 
miissten. 

Die bei rubigem Wetter allerdings berabsinkenden Dunst- 
blascben konnen aber den Boden nicbt erreicben, weil sie bald 
in warmere, nicbt mit Dampfen gesattigte Luftscbicbten gelan- 
gen, in welchen sie sicb wieder in Dampf auflosen und dem 
Blicke entscbwinden ; wabrend sicb aber unten die Dunstblas- 
cben auflosen, weiden an der oberen Grenze neue gebildet, und 
so scbeint die Wolke unbeweglicb in der Luft zu schweben. 

Wir baben eben die Dunstblascben in ganz ruhiger Luft be- 
tracbtet. In bewegter Luft werden sie der Eichtung der Lufb- 
stromung folgen miissen ; ein Wind, welcber sicb in borizontaler 
Eichtung fortbewegt, wird die Wolken auch in borizontaler Eich- 
tung fortfUhren, und ein aufsteigender Luftstrom wird sie mit in 
die Hohe nebmen, sobald seine Geschwindigkeit grosser ist als 
die Geschwindigkeit, mit welcber die Dampfbl'aschen in ruhiger 
Luft herabfallen wiirden. Sehen wir ja doch auch, wie die 
Seifenblasen durcb den Wind fortgefuhrt und iiber Hauser hin- 
weggetragen werden. So erkliirt sicb denn auch durcb die auf- 
steigenden Luftstrome das Steigen des Nebels. 

Wenn durch fortwahrende Condensation von Wasserdampfen 
die einzelnen Dunstblascben grosser und schwerer werden, wenn 
endlich einzelne Blaschen sicb nabem und zusammenfliessen, so 
bilden sicb fdrmliche Wassertropfen, welcbe nun als Eegen her- 
abfallen. In der Hohe sind die Eegentropfeu noch sebr klein, 
sie werden aber wahrend des Fallens grosser, weil sie wegen ibrer 
geringeren Temperatur die Wasserdarapfe der Luftscbicbten ver- 
dichten, durch welcbe sie herabfallen. 
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Gletscher. 

Von Hermann Credner. 
[Professor der Geologic an der TJniversitat zu Leipzig.] 

Gletscher sind Eisstrome, welche in den Fimschneefeldem 
entspringen nnd sich in langsamem Flusse thalabwarts bewegen. 
Manche derselben erreichen eine Lange von dber 3 Meilen und 
eine Dicke von gegen 300 Meter. Ihr Material besteht aus 
festen, harten Eiskomem, welche zu einer compacteu Masse vet> 
schmolzen sind. Letztere ist nach alien Richtungen von ausser- 
ordentlich feinen, sich netzfdrmig kreozenden und verzweigenden 
Haarspalten durchzogen. Das 61etscher-Eis entsteht aus Zusam- 
menschmelzen des Firn-Eises, dieses durch Abschmelzen der 
Eimschneekrystalle zu runden, losen oder durch Eiscement 
v^kitteten Koniern. Die Heimath des Firnschnees sind die 
liochsten Partien des Hochgebirges, sowie das Innere dea polaren 
Festlandes, wo er sich als Niederschlag der atmospharischen 
Feuchtigkeit bildet. Hier bleibt er in Folge der Kalte und 
Trockenheit der Luft fast unverandert und wUrde in das Un- 
endliche anwachsen, wenn die Schneemassen nicht nach unten 
pressten und dadurch ihre ursprtlngliche Lagerstatte verlassen 
miissten. In geringere Hohen und in polaren Gegenden in gros- 
serer Nahe des Meeres gelangt, bildet er sich zu Fim-Eis und in 
noch tieferen Niveaux zu Gletscher-Eis um. Jedoch gestaltet 
ach das Fim-Eis nicht erst an seiner unteren, als Firnlinie be- 
eeichneten Grenze zum Gletscherstrom, es ist dies vielmehr nur 
die Eegion, in welcher der bereits aut dem Boden der Fim- 
anhaufung fertig gewordene Gletscher unter seiner Fimbedeck- 
ung hervortritt. Diese ist anfanglich diinn, je hdher man sich 
jedoch von der Firnlinie entfernt, desto schwacher wird die Eis- 
lage auf dem Grande des Firnes und desto machtiger dieser 
selbst. Druck und Abschmelzung durch die Erdwanne scheinen 
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die Yeranlassung zur Yereisung der tiefeien Eimpaitien und 
somit zur Gletscherbildung zu geben. 

Die Firnschneefelder sind demnach die Eisreservoiis, aus deiien 
die Gletscher entspringen und emahrt weiden, so dass sich Glet- 
scher und Schneefelder zu einander "Nrerhalten, wie ein Fluss zu 
denx See, ^w^lchem er Abfluss verschafiOi. Es bewegt sich also 
Auch die Firmnasse fort und fort thalabwarts, bis sie in oben 
angegebener Weise in Gktscheieis mngewandelt wild und dann 
als sokbes die Bewegung foitsetzt Es sind demnach zwei Be- 
dingongen, von denen die Entstehung der Gletscher abhangig 
ist, erstens die Existenz kesselfoimiger Enreiterungen der Thal- 
e^iden, deren Boden nur eine geringe ^eigung besitzt, und zwei- 
tens die Lage dieser Kessel oberhalb der Schneelinie, so dass 
«ich daiin grosse Massen des Fim anhaufen konnen, ohne alljahr- 
Jidi wegzuschmelzen. 

Die Gletscherbewegung geht Tor sich in Folge des Gewichtes, 
slso des thalabwarts gerichteten Druckes seiner Masse. Kun 
giebt zwar das Gletschereis an und fiir sich bis zu einem gewis- 
sen Grade diesem stetig wirkenden Drucke nach, ohne dass sick 
liisse bilden, jedoch wird diese Plastictat durch folgende Erschein- 
nngen noch bedeutend vermehrt. Unter hohem Drucke sinkt 
der Gefrierpunkt des Wasseis ; bei sehr hohem Drucke, der auf 
Eifi wirkt, findet deshalb eine theilweise Schmelzung des Eises 
zu Wasser von nnter Null Grad statt. Letzteres wird heraus- 
gepresst nnd die thalaufwarts gelegenen, abwarts driickenden 
Eismassen rttcken um den Betrag dieser Volumenverminderung 
each. Unter Vermittelung dieser theilweisen Verfliissigung des 
Gletschereises durch den auf ihm lastenden Druck bewegt sich 
die Gletchennasse nach und nach abwarts. Das ausgequetschte 
Wasser treibt auf seinem Wege einen Theil der im Gletschereise 
so haufigen Luftblasen aus und nimmt deren Stelle ein. Yom 
Drucke frei gefriert es wieder, da seine Temperatur unter Null 
Grad ist, nnd macht das Eis dichter, wodurch einerseits der 
Gletscher, was er an Volumen rerliert, zum Theil wenigstens, 
an Dichte gewinnt, und wodurch anderseits die rechtwinkelig 
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auf der Druckrichtung stehende Banderung des Gletschereises, 
also die Wechsellagerung von luffcblasenfreiem, blauem, und lufb- 
blasenreichem, weissem Eise erzeugt wird. 

Hoher Druck wirkt jedoch noch in anderer Weise auf das 
Gletschereis ein, indem er in demselben ein dichtes Ketz von 
HaargpcUten aufreisst und das £is in lauter Komer zerbricht, die 
in diesem losen Zustande ihre Stellung etwas Yerandem und 
dann von Xeuem zusanunenfriereiL Diese Processe der Haar- 
spaltenentstehung, der Gletscherkornbildung und des Wieder- 
zusammenfrierens (der Regelation) gehen ununterbrochen neben 
und durcheinander im Gletschereise Yor sich und erzeugen einer- 
seits die Konstructur desselben und vergrossem anderseits seine 
Flasticitat. 

Wahrend sich das Gletschereis nach alien seinen Bewegungs- 
erscheiiiungen unter dem hohen Drucke der nachpressenden 
Masse plastisch erweist, so Yerhalt es sich gegen den Ziig und 
gegen Er$€hutteru7igen sprode : es bricht und reisst. Daher die 
SpalienhUdung bei plotzlicher Senkung des TJntergmndes und 
bei starker Erweiterung des Gletscherbettes. 

Der Yorschub, welchen das Eis der Aufgabe des Wassers 
leistet, indem es Hand in Hand mit ihm die Gebiige abzutragen 
beflissen ist, ofenbart sich am augenfalligsten in dem Transporte 
von Gesteinsmassen auf dem Eiicken der Gletscher. Von den 
Felspartien, zwischen welchen sich diese hindurch dningen, 
sturzen zum Theil in Folge der zerstorenden Gewalt der Lawinen 
grossere oder kleinere Triimmer auf die Gletscheroberflache, wo 
sie sich zu vereinzelten Haufwerken ansammeln wilrden, wenn 
der Gletscher stillstande, — dadurch aber, dass er unter dem 
Ursprungsorte der Gesteinsbruchstilcke langsam vorbei zieht, 
ordnen sich diese in lange, der Bewegung und den Eandem des 
Gletschers parallele Reihen, es entstehen die Seitenmordnen, 
Mit solchen Gesteinsmassen beladen, setzt der Gletscher seine 
thalabw'arts gerichtete Wanderung fort. Vereinigen sich auf 
ihrem Wege zwei EiSistrome zu einem Hauptgletscher, so treten 
zugleich diejenigen ihrer Seitenmoranen, welche auf den mit ein- 
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der beim Contacte verschmelzenden Eandem der beiden Glet- 
scher lagern, zusamiuen und bilden dann auf dem Mittelrucken 
des neu entstandenen Hauptgletschers eiiie Mittelnwrdne. Da 
jeder Vereinigung von zwei Gletscherstrbmen eine Mittelmorane 
entspricht, so ist man im Stande, aus der Anzahl dieser letzteren 
auf die Zalil der nacli und nach zu einem Hauptgletscher ver- 
einigten Nebengletscher zu schliessen. An seiner Grenzlinie 
angelangt, schmilzt das Eis des Gletchers, seine Belastung stiirzt 
auf die Thalsohle und hauft sich bier im Laufe der Zeit zu einem 
oft mebrere bundert Fuss boben Wall, der £nd- oder StirT^ 
mordne auf, — eine Station auf der Wanderung der Gesteins- 
brucbsttlcke von dem bocbsten Bergesgipfel nacb dem Meere. 
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Das Thermometer. 

Von Johann Miiller. 

Da aUe Korper durcb die Warme ausgedebnt werden, tmd 
also das Volumen eines Korpers Ton dem Grade seiner Erwarm- 
ung abbangt, so kann die Ausdebnung eines Korpers dazu 
dienen, um den Grad seiner Erwarmung, seine Temperatur, zu 
messen. l>ie Instrumente aber, welcbe man anwendet um die 
Temperatur zu bestimmen, nennt man Tkermometer. 

An dem unteren Ende einer engen Glasrohre befindet sicb ein 
kugelfdrmiges oder cylindriscbes Gefass; dies Gefass und ein 
Tbeil der Rohre ist mit Quecksilber gefiillt. Durcb Erwarmung 
vermebrt sicb das Volumen des Quecksilbers, es steigt in der 
Eobre ; wenn die Kugel erkaltet, vermindert sicb das Volumen 
des Quecksilbers wieder, der Gipfel der Quecksilbersaule in der 
Robre sinkt. 

Bel gleicber Temperatur nimmt der Gipfel der Quecksilber- 
saule stets dieselbe Stelle in der Eobre ein. Je warmer das 
Quecksilber im Gefass wird, desto bober wird der Gipfel der 
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Quecksilbersaule in der Eohre steigen. TJm aber ein solcbes 
Instrument zur Messung von Temperaturen benutzen zu konnen, 
muss es erst graduirt werden. Das Graduiren der Thermometer 
besteht darin, dass man zwei feste Punkte auf der Eohre markirt 
und den Zwischenraum (den Fundamentalabstand) in gleiche 
Theile theilt. Fiir die festen Punkte nimmt man den Gefrier- 
punkt und den Siedepunkt des Wassers. Um den Gefnerpunkt 
zu bestimmen, steckt man die Thermometerkugel und die Kohre, 
soweit das Quecksilber in derselben reicht, in ein Gefass mit fein 
gestossenem Eise oder Schnee. Wenn die Temperatur der Um- 
gebung' hdher ist als der Gefrierpunkt, so schmilzt das Eis und 
die Masse nimmt die unveninderliche Temperatur des Gefrier- 
punktes an. Bald nimmt auch das Thermometer diese Tem- 
peratur an und bleibt nun vollkommen stationar; man hat 
alsdann nur mit Genauigkeit den Punkt der Rohre zu markiren, 
wo gerade der Gipfel der Quecksilbersaule steht. Man bezeich- 
net diesen Punkt zuerst mit Tusch und alsdann mit einem 
Diamant. 

Um den Siedepunkt zu bestimmen, nimmt man ein Gefass mit 
langem Halse, in welchem man distillirtes Wasser zum Kochen 
bringt; nachdem es einige Zeit gekocht hat, sind £ille Theile .des 
G^fasses gleichm'assig erwarmt und der Dampf entweicht durch 
die Seitenofi&iungen ; das Thermometer ist alsdann von Dampf 
umgeben, dessen Temperatur dieselbe ist wie die d6r obersten 
Wasserschicht. Die Quecksilbersaule steigt in der Eohre bald 
bis zu einem Punkte, auf dem es fest stehen bleibt und den es 
nicht iiberschreitet. Man bezeichnet diesen Punkt wie den 
Gefrierpunkt. Wenn in diesem Augenblicke die Barometerhohe 
nicht gerade 760 Millimeter ist, so ist eine Correction anzu- 
bringen. 

Der Zwischenraum zwischen den beiden festen Punkten wird 
nun in eine bestimmte Anzahl gleicher Theile getheilt, und so 
erhalt man die Thermometerscala. 

Alle Thermometer, welche auf diese Weise construirt sind und 
bei denen der Fnndamentalabstand in eine gleiche Anzahl von 
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Theilen getbeilt ist, sind yergleichbare Instnunente, d. b. sie 
zeigen bei gleicben Temperaturen eine gleicbe Zabl von Graden. 

Beim Centesimaltbennometer ist dei Fundamentalabstand in 
100 gleicbe Tbeile getbeilt. 

Die absolute Lange des Fundamentalabstandes, also aucb die 
absolute Lange der einzelnen Grade ist keineswegs fur alle Tber- 
mometer gleicb. Die einzelnen Grade werden um so langer, je 
grosser der Inbalt des Gefasses im Yerbaltnids zum Durcbniesser 
der Eohre ist. 

Man kann Quecksilbertbermometer construiren, welcbe bis zu 
360 dieser Grade geben, weiter aber nicbt, weil man sonst dem 
Siedepunkte des Quecksilbers (400^) zu nabe kommt. Unter 
Niill sind die Angaben des Quecksilbertbermoineters ricbtig bis 
-30** oder -35^ Bei noch geringerer Temperatur kommt man 
dem GeMerpunkte des Quecksilbers (-40**) zu nabe. In der 
Nabe der Temperaturen namlicb, bei welcben die Korper ibren 
Aggregatzustand andem, ist ibre Ausdebnung nicbt mebr regel- 
massig. 



>:^o- 



Die TonempfindnngeiL 

Von Hermann Helmholtz. 

[Hermann Lttdwio Helmholtz wurde in Potsdam den 81.. Angnst 1821 
geboren, ward 1849 Professor der Physiologic in Konigsbei^ 1856 in 
Bonn, 1858 in Heidelberg, 1870 Professor der Physik in Berlin. Er war 
Mitentdecker des Gesetzes von der ErTicUtung der Kraft, und begrilndete 
die neue Lehre vom Sehen and von den Tonempfindungen,] 

ZuEBST, was ist ein Ton ? Scbon die gemeine Erfabrung lebrt 
uns, dass alle tdnenden Korper in Zitterungen begriffen sind. 
Wir seben und fublen dies Zittem, und bei starken Tonen fiiblen 
wir, selbst obne den tonenden Korper zu beriibren, das Scbwirren 
der uns umgebenden Luft. Specieller zeigt die Fbysik, dass 
jede Eeibe von binreicbend scbnell sicb wiederbolenden Stdssen, 
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welche die Loft in Schwingungen versetzt, in dieser einen Ton 
eizeugt. 

MvMkalisck wird der Ton, wenn die schnellen Stosse in ganz 
regelmassiger Weise und in genau gleichen Zeiten sich wieder- 
holen, wahrend unregelmaasige Eischiitterungen der Luft nur 
Oeiiiusche geben. Die Hohe eines mnsikalischen Tons hangt 
von der Zabl solcher Stosse ab, die in gleicher Zeit erfolgen; 
je mehr Stosse in derselben Zeit^ desto hoher der Ton. Dabei 
stellt sicb, wie bemerkt, ein enger Zusammenbang zwiscben den 
bekaunten barmOniscben, mnsikaliscben Intervallen und der Zabl 
der Luftscbwingungen beraus. Wenn bei einem Tone zweimal 
so yiel Scbwingnngen in derselben Zeit gescbeben, wie bei einem 
anderen, so ist er die bobere Octave dieses anderen. 1st das 
Yerbmtniss der ScbwinguHgen in gleicber Zeit 2 : 3, so bilden 
beide Tone eine Quinte, ist es 4 : 5, so bilden aie eine grosse 
Terz. 

Ein Ton Ton gleicber Scbwingungszabl ist immervgleicb boob, 
von welcbem Instrumente er aucb bervorgebracbt werden mag. 
Was Ubrigens nun nocb die Note A des Claviers von der Note A 
der Violine, Flote, Clarinette, Trompete unterscbeidet, nennt man 
die Klangfarhe, 

Die Bewegung det Luffcmasse, wenn ein Ton durcb sie bineilt, 
gebort zu den sogenannten WeUenbewegungen, einer in der 
Pbysik sebr wicbtigen Classe von Bewegungen. Denn ausser 
dem Scballe ist aucb das Licbt eine Bewegung derselben Art. 

Der Namen ist vom Vergleicb mit den Wellen der Oberflacbe 
unserer Gewasser bergeleitet, und wir werden an ibnen aucb die 
Eigentbiimlicbkeiten-einer solcben Bewegung uns am leicbtesten 
anscbaulicb macben konnen. 

Wenn wir einen Punkt einer rubenden Wasserflacbe in Er- 
scbdtterung versetzen, z. B. einen Stein bineinwerfen, so pflanzt 
sicb die Bewegung, welcbe wir bervorgerufen baben, in Form 
kreisfdrmig sicb verbreitender Wellen liber die Oberflacbe des 
Wassers fort. Der Wellenkreis wird immer grosser und grosser, 
wabiend an dem ursprdnglicb getrofienen Punkte scbon wieder 
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Babe hergestellt ist ; dabei werden die Wellen immer niedrigery 
je mehr sie sich von ihrem Mittelpunkte eutfemen, und ver- 
schwinden allmiQig. Wix unterscheiden an einem solchen Wei- 
lenzuge hervorragende Theile, die Wellenberge, und eingesenkte, 
die Wellenthaler. 

Einen Wellenberg und ein Thai zusammengenommen nennen 
wir eine Welle, und deren Lange messen wir vom Gipfel eines 
Wellenberges bis zum nacbsten. 

Die Ausbreitung der Scballwellen ist nicbt, wie die der 
Wasserwellen, auf eine horizontale Flacbe beschnlnkt, sondem 
sie konnen sich nacb alien Eichtungen in den Eaum hinein aus- 
breiten: Denken Sie die Kreise, welche ein in das Wasser 
gewoifener Stein erzeugt, nacb alien Eichtungen des Eaumes bin 
auslaufend, so werden daiaus kugelformige Lufbwellen, in denen 
sich der SchaU verbreitet. 

Die Wellenlange bangt mit der Hohe des Tones zusammen ; 
icb fiige hinzu, dass die Hohe der Wellenberge oder, auf die Luft 
UbertrageUy die Starke der abwechselnden Yerdichtungen und 
YerdUnnungen, der Starke und Intensitat des Tones entspricht. 
Aber Wellen von gleicher Hohe konnen noch eine verschiedene 
Form baben. Die Gipfel ihrer Berge z. B. konnen abgerundet 
oder spitz sein. Entsprechende Yerschiedenheiten konnen auch 
bei SchaUwellen von gleicher Tonhohe \ind Starke vorkommen, 
und zwar ist es die Klangfarbe, was der Form der Wasserwellen 
entspricht. 

Wenn neben einem Clavier mehrere Tone gleichzeitig ango- 
geben werden, kann eine jede einzelne Saite immer nur dann 
mitschwingen, wenn darunter ihr eigener Ton ist. 

Was in unserem Ohr in demselben Falle geschieht, ist viel- 
leicht dem eben beschriebenen Yorgange im Claviere sehr ahn- 
lich. In der Tiefe des Felsenbeins, in welches hinein unser 
inneres Ohr ausgehohlt ist, findet sich namlich ein besonderes 
Organ, die Schnecke, so genannt, weil es eine mit Wasser ge- 
fallte Hbhlung bildet, die der inneren Hohlung des Gehauses 
unserer gewdhnlichen Weinbergschnecke durchaus ahnlich ist. 
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N'ur ist dieser Gang der Schnecke unseres Ohres seiner ganzien 
Lange nach durch zwei in der Mitte seiner Hohe ausgespannte 
Menibranen in drei Abtheilungen, eine obere, eine mittlere und 
untere, geschieden. In der mittleren Abtheilung sind durch den 
Marchese Corti sehr merkwtirdige Bildungen entdeckt, unzahlige, 
mikroskopisch kleine Plattchen, welcbe wie die Tasten eines 
Claviers regelmassig neben einander liegen, an ihrem einen Ende 
mit den Fasern des Homerven in Verbindung stehen, am an- 
deren der ausgespannten Membran anhangen. 

Neuerdings sind nun auch in dem anderen Theile des Ge- 
hororgans, dem sogenannten Vorbofe, wo die Nerven sich auf 
hautigen Sackchen verbreiten, die im Wasser schwimmen, elasti- 
sche Anhangsel der Nervenenden entdeckt worden, welche die 
Form steifer Harchen haben. Dariiber, dass diese €rebilde 
durch die zum Ohr geleiteten Schallerschlitterungen in Mit- 
schwingung versetzt werden, lasst ihre anatomische Anordnung 
kaum einen ZweifeL Stellen wir weiter die Vermuthung auf^ 
dass jedes solches Anhangselchen, ahnlich den Saiten des Cla- 
yiers, auf einen Ton abgestimmt ist, so sehen Sie nach dem 
Beispiel des Claviers ein, dass nur, wenn dieser Ton erkHngt, das 
betreffende Gebilde schwingen und die zugehorige Nervenfaser 
empfinden kann, und dass die Gegenwart eines jeden einzelnen 
solchen Tones in einem Tongewirr auch stets durch die ent- 
sprechende Empfindung angezeigt werden muss. 



-•o»{o«- 



Die Dampfmaschine. 

Von Johann Miiller. 

Der Wasserdampf gehort zu den machtigsten bewegenden 
Kraften, die uns zu Gebote stehen. Es ist kein Zweifel, dass 
der ungeheure Aufschwung, dessen sich die Industrie und der 
Verkehr in den neuesten Zeiten zu erfreuen haben, der Anwend- 
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ung des Wasserdampfe zu verdanken ist. Der Wasserdampf 
liefert uns eine Kraft, deren wir aufs VoUkommenste Meister 
sind, der wir jede nur bfeliebige Intensitat geben konhen, die wir 
iiberall leicht erzeugen und anbringen konnen. 

Zu den einfachsten Fonnen der Dampfmaschine gehort ohne 
Zweifel die Hoclidruckmaschine. Durch ein Rohr gelangt der 
Dampf aus dem Danipf kessel zunachst in einen Dampfraum^ von 
welchem aus zwei Canale zum Cylinder fiihren, worin sich der 
Kolben bewegt ; ein Eohr miindet am oberen Ende des Cylin- 
ders, das andere am unteren Ende. Durch den Yertheilungs- 
Bcbieber wird bewirkt, dass der Dampf abwechselnd unten und 
dann wieder oben in den Cylinder einstromt und den Kolben 
abwechselnd auf und nieder treibt. 

Die Kolbenstange bewegt sich luft- und dampfdicht durch 
eine Stopfbvichse, welche sich in der Mitte des oberen Cylinder- 
deckels befindet. 

An der Kolbenstange ist zunachst die Pleuelstange (Treib- 
stange) befestigt, welche durch Vermittelung einer Kurbel die 
altemirende Bewegung des Kolbens in eine gleichformige Eota- 
tionsbewegung verwandelt. Die Axe der Kurbel ist die Haupt- 
axe der Maschine, welche in Bewegung gesetzt werden soU ; an 
dieser Axe ist auch das Schwungrad befestigt, welches dazu 
dient, kleinere Ungleichheiten im Gauge der Maschine auszu- 
gleichen. 

Die Bewegung des Kolbens ist begreiflicherweise nicht gleich- 
formig, da derselbe am oberen und unteren Ende seiner Bahn 
momentan zur Euhe kommt, um dann die Eichtung seiner Be- 
wegung umzukehren. Seine Geschwindigkeit ist am grossten, 
wenn er eben die Mitte des Cylinders passirt ; sie nimmt um so 
mehr ab, je mehr er sich dem oberen oder unteren Ende des 
Cylinders nahert. Betrachten wir nun die* Bewegung der Kur- 
bel, so finden wir, dass bei gleichformiger Umdrehungsgeschwin- 
digkeit ihre Bewegung im verticalen Sinne dennoch sehr ver- 
anderlich ist. Der Kurbelarm steht wagerecht, wenn der Kolben 
sich in der Mitte des Cylinders befindet, in diesem Momente hat 
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die Bewegung der Kurbel eine verticale Richtung; wenn aber 
der Kolben seine hochste oder tiefiste Stellung hat, so bewegt 
sich die Kurbel in horizontaler Richtung. Der verticale Anth^il 
der Kurbelbewegung ist der Bewegung des Kolbens ganz gleich ; 
in dem Maasse in welchem die Kurbelbewegung melir horizoital 
wird, nimmt die Geschwindigkeit des Kolbens ab, ohne dass 
dadurch eine Verminderung in der TJmdrehungsgeschwindigkeit 
der Kurbel erfolgte. 

Das Schwungrad dient dazu, die Bewegung der MascUne 
gleichfdrmig zu erhalten. Wenn auch der Druck des Dampfes 
auf den Kolben ganz unvenlnderlich ware, so wilrde er doch 
nicht bei alien Stellungen der Kurbel gleichviel zu deren Um- 
drehung beitragen konnen. In der That kann man den Druck, 
welcher durch die Treibstange auf die Kurbel wirkt, in zwei zu 
einander rechtwinklige Krafte zerlegt denken ; die eine, in der 
Eichtung der Kurbel selbst als Druck auf die Axe wirkend, 
tragt nichts zur Umdrehung bei, welche ganz allein durch die 
andere, tangential zur Kurbelbahn wirkende Seitenkrafl hervor- 
gebracht wird. Die Grosse dieser beiden Krafte and^rt sich abei 
in jedem Momente. Wenn der Kurbelarm vertical steht, wirkt 
jeder Druck, welcher voni Kolben ausgeht, eimig und allein als 
Druck auf die Kurbelaxe. Wenn in dieser Stellung die Ma- 
schine stillstande, so wurde der grosste Dmck auf den Kolben 
sie nicht in Bewegung setzen konnen ; dass also die Maschine, 
indem sie in diese Stellung kommt, nicht absolut stillstehen 
bleibt, riihrt einzig und allein daher, dass die einzelnen Ma- 
schinentheile vermoge ihrer Tragheit ihre Bewegung fortsetzen, 
gerade so wie ein Pendel, wenn es in der Ruhelage ankommt, 
doch vermoge seiner Tragheit die Bewegung fortsetzt. 

TJeberhaupt wird der Lauf def Maschine eine Beschleunigung 
erfahren, wahrend der Kolben sich in der Nahe der Mitte des 
Cylinders bewegt ; dagegen tritt eine Verzbgerung im Laufe der 
Maschine ein, wenn sich der Kolben nahe am oberen oder un- 
teren Ende des Cylinders belindet ; diese Ungleichformigkeiten 
werden aber durch das Schwungrad imi so mehr ausgeglichen, 
je grosser die Masse und der Halbmesser desselben Lst. 
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Wenn die zu yerrichtende Arbeit, der zu iiberwindende Wider- 
stand im Allgemeinen ab- oder zunimmt, so ist die Folge davon, 
dass der Gang der Maschine schneller oder langsamer wird. 
Momeutaue kurz dauemde Storungen der Art werden schon 
durch das Schwungrad ausgeglichen ; eine allgemeine Yermin- 
derung des Widerstandes und der Last aber wUrde bei nnver- 
andertem Zuflusse des Dampfes eine immer zunehmende Be- 
schleunigung des Ganges der Maschine zur Folge haben. Damit 
nun die Geschwindigkeit nicht (iber eine gewisse Grenze wachsen 
kann, muss im Dampfzufiussrohre eine Eiappe, Drosselventil, 
angebracht sein, durch deren Drehung dem Dampfe der Weg 
mehr oder weniger versperrt wird, je nachdem sie mehr und 
mehr aus der verticalen Lage (der vollkommenen Oeffnung) in 
die horizontale (den vollkommenen Verschluss) iibergeht. Die 
Drehung dieser Ellappe muss aber durch die Maschine selbst 
besorgt werden und dies geschieht durch eine Yoirichtungy 
welche den Kamen BegulcUor fiihrt. 



■ oo»{oo... - 

Einwirkung der W&lder anf das Elima. 

Von Angast Orisebaeh. 

[August Heinrich Rudolf Grisbbach, geboren 1814 zu Hannover, seit 
1841 Professor der Botanik in Gottingen ; yerdient um die Fflanzen- 
geographie.] 

Eine wichtige, vielfach angeregte und in verschiedenem Sinne 
beantwortete Frage ist es, welche "Wirkung die Walder auf das 
Klima ausiiben, und ob die Kultur, indem sie dieselben lichtete 
und auf dem einst vom Dickicht der Baume beschatteten Boden 
sonnige Ackerfelder ausbreitete, dadurch wesentliche Aenderun- 
gen in den physischen Lebensbedingungen der organischen Na- 
tur herbeifuhrte. AUgemein anerkannt ist der Einfluss der 
Walder auf die gleichmassigere Benetzung des Bodens im Ver- 
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laufe der Jahreszeiten. Diese Wirkung liisst sich unmittelbar 
am leichtesten beobachten, weil der Wasserstand der Fllisse, die 
aus waldigen Gegenden .kommen, sich weniger andert, als in 
ofiTenen Landschaffcen. Der humose, von den Wurzeln der Baume 
durchflochtene Erdboden halt die Fetichtigkeit der Niederschlage 
zuriick, die sonst rascher zu den Quellen abfliesst. Auch die 
Niederschlage selbst treten haufiger ein, weil jedes Blatt eine 
verdunstende Scheibe ist, die Laubmasse eines Waldes eine 
Wasserdampf liefemde Oberflache von beispiellosem Umfange 
bildet und die Verdunstungskalte sich den benachbarten Luft- 
schichten mittheilt, in denen der Dampf sich "wiederum zu I^ebel 
und Wolken verdichten kann. Die Wolkenbildungen des Som- 
mers kann man als ein topographisches Spiegelbild der Land- 
schaft betrachten, wo die Zwischenraume des blauen Himmels 
den ofTenen und starker erhitzten Gliederungen der Erdober- 
flache entfiprechen, aus denen die warmen Luftstrome aufsteigen, 
welche die Nebelblaschen wieder auflbsen. Ware das Granze 
nicht in Bewegung, so wiirde es im Walde noch haufiger regnen, 
aber der Wechsel der waldigen und waldlosen Strecken ist die 
gunstigste Bedingung fiir'ortlich begrenzte Niederschlage, die 
auch dann eintreten, wenn die aUgemeine Windesrichtung 
Trockenheit ankiindigt. Es lassen sich drei physiologische Yer- 
haltnisse anfiihren, von denen die Temperatur des Waldes ab.- 
hangt,' und die, in gleichem Sinne zusammenwirkend, wahrend 
der Vegetationsperiode eine brtliche Abkuhlung und damit eine 
Vermehrung der I^iederschlage herbeifiihren. Zuerst die Be- 
schattung durch die Laubkronen, welche die Sonnenstrahlen von 
den erwarmungsfahigsten Korpern, von den unorganischen Erd- 
krumen abhalten, sodann der Wasservorrath sowohl in den festen 
Geweben, worin derselbe einen bedeutenden Theil von dem Ge- 
sammtgewicht des in der Fiille der Vegetation stehenden Baiuns 
ausmacht, als auch im Boden, der die Feuchtigkeit zuriickhalt, 
endlich die Yerdunstung der Blatter, wodurch die Warme der 
Umgebungen gemindert wird : alles dies sind stetig wirksame 
Quellen der Abkuhlung. Ihre Wirkungen zeigen sich in den 
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Messungen der Tempeiatur theils des Holzgewebes der Baume 
im Sommer, theik des beschatteten Bodens im Gregensatz zu der 
Erdwarme offener Landschaften. Im Winter treten freilich ent- 
gegengesetzte Bedingungen ein, aber was im Sommer fiir die 
Beschleiinigung der Wassercirculation durch die Atmosphare 
"von den Waldern geleistet wurde, ist als ein positiver Werth in 
der Eegenmenge des ganzen Jahres enthalten. In den Grebirgen 
mag die Yerminderung der Kiederscblage, wenn sie entwaldet 
■warden, nicbt immer nachzuweisen sein, weil die Wirkung der 
Baume viel geringer ist, als die des kalten Bodens selbst, aber in 
deA Tieflandem der tropischen Zone, in Indien, in Brasilien, hat 
man stetsden WaldverwtLstungen eine Schwachung der Regen- 
zeit folgen sehen. Ich glaube daher den Satz aussprechen zu 
diirfen, dass die Lichtung der Walder in Europa die Nieder- 
schlage verringert und das Warmeklima kontinentaler gemacht 
hat. 
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Ghemische Analyse. 

Von B. Fresenius. 

^n^RL Remigiits Fresenitjs, geboren am 28. December 1818 zn Frank- 
furt a/M., Professor der Chemie, Physik und Technologie am laudwirth- 
schaftlichen Institut in Wiesbaden ; hochst yerdient um die chemische 
Analyse.] 

Die Chemie ist, wie bekannt, die Wissenschaft, welchQ uns 
die Stofie, aus denen nnsere Erde besteht, ihre Zusammensetzung 
und Zersetzung, iiberhaupt ihr Verhalten zu einander kennen 
lehrt. Eine besondere Abtheilung derselben wird mit dem Na- 
men analytiiche Chemie bezeichnet, insofem sie einen bestimmten 
Zweck, namlich die Zerlegung (die Analyse) zusammengesetzter 
Kdrper und die Ausmittelung ihrer Bestandtheile verfolgt. Wird 
bei dieser Ausmittelung der Bestandtheile nur auf die Art der- 
selben Eiicksicht genommen, so ist die Analyse eine qualitative, 
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BoU aber die Mengt jedes einzelnen Stofifes erforscht werden, so 
ist sie eine qwvivtxUitive, Die erstgenannte hat daher zur Auf- 
gabe, die Bestandtheile einer unbekannten Substanz in sckon be- 
kannten Eormen darzustellen, so dass diese neuen Formen sicbere 
Schlusse auf die Anwesenheit der einzelnen Stoffe gestatten. 
Der Werth ihrer Methode hangt von zwei Umstanden ab, sie 
muss namlich erstens unfehlbar und zweitens moglicbst schnell 
zum Ziele fiihren. — Die Aufgabe der quantitativen Analyse 
hingegen ist, die durcb die qualitative Untersucbung bekannt 
gewordenen Stoffe in Formen darzustellen, welche eine moglicbst 
scbarfe Gewicbtsbestimmung zulassen, oder auf andere Art die 
Ermittelung ihrer Quantitat berbeizufiibren. 

Die Wege, auf welchen diese verschiedenen Zwecke erreicht 
werden, weichen, wie nattlrlich, sehr von einander ab. Es muss 
daher das Studium der qualitativen und quantitativen Analyse 
getrennt, und der Natur der Sache nach mit Erlemung der erste- 
ren der Anfang gemacht werden. 

Nachdem so der Begriff und die Aufgabe der qualitativen 
Analyse im Allgemeinen festgestellt ist, miissen zuerst die Vor- 
kenntnisse, welche zur Beschafbigung damit berechtigen, der 
Eang, weichen sie iiberhaupt im Gebiete der Chemie einnimmt, 
die Gegenstande auf die sie sich erstreckt und ihr Nutzen erwo- 
gen, sodann aber die Hauptpunkte, auf welche ihr StudiumTsicli 
stUtzt, die Hauptabtheilungen, in welche es zerfallt, in Betrpx^ht- 
ung gezogen werden. 

Eine Beschaftigung mit qualitativen TJntersuchungen setzt vor 
Allem eine Bekanntschaft mit den chemischen Elementen und 
ihren wichtigsten Verbindungen, wie auch mit den Grundsatzen 
der Chemie voraus, und erfordert TJebung in der Erklarung 
chemischer Processe. Sie verlangt femer strenge Ordnung, 
grosste Keinlichkeit und ein gewisses Geschick beim Arbeiten. 
Kommt hierzu noch die Gewohnung, in alien Fallen, in weichen 
der Erfahrung widersprechende Erscheinungen eintret^n, den 
Fehler stets zuerst an sich, oder vielmehr an dem Mangel einer 
zum Eintreten der Erscheinung nothwendigen Bedingun<» zu 
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sitchen, wie diese Gewohnung ja aus dem festen Verfcrauen auf 
die Unveranderlichkeit der Katurgesetze hervorgehen muss, so 
ist Alles gegeben, das Stadium der analytischen Ghemie zu einem 
erfolgreichen zu machen. 

Obgleich sich nun die chemische Analyse auf die allgemeine 
Ghemie stiltzt und ohne Kenntnisse in derselben nicht ausgeiibt 
werden kann, so muss sie andererseits audi als ein Hauptpfeiler 
betrachtet werden, auf dem das ganze Wissenschafbsgebaude 
ruht ; denn sie ist fiir alle Theile der Ghemie, der theoretischen 
sowohl als der angewandten, fast von gleicher Wichtigkeit, und 
der Nutzen, den dieselbe dem Arzte, dem Pharmaceuten, dem 
Mineralogen, dem rationellen Landwirthe, dem Techniker und 
Anderen gewahrt, bedarf keiner Auseinandersetzung. 

Es ware dies gewiss Ursache genug, die Sache mit moglichster 
Griiudlichkeit, mit ernstem Eifer zu betreiben, brachte die Be- 
schaftigung damit auch eben keine Annehmlichkeiten mit sich, 
wie sie dies doch Jedem, der sich ihr mit Lust und Liebe hin- 
gibt, unzWeifelhaft tliun muss. * Denn der menschliche Geist hat 
ein Streben nach Wahrheit, er gefallt sich im Losen von Eath- 
seln, und wo boten sich ihm mehr, bald leichter, bald schwerer 
zu losende, als eben hier. Wie aber ein Kathsel, eine Aufgabe, 
deren Losung wir nach langerem Sinnen nicht finden konnen, 
den Geist unlustig macht und entmuthigt, so ist dies auch bei 
jeder chemischen Untersuchung der Fall, wenn man dabei seinen 
Zweck nicht erreicht hat, wenn die Eesultaie nicht den Stempel 
der Wahrheit, der unumstosslichen Gewissheit tragen. Es muss 
daher ein Halbwissen, wie liberall, so ganz besonders hier, far 
schlimmer als ein Nichtwissen erachtet und vor oherjUicMicher 
Beschaftigung mit der chemischen Analyse ganz vorziiglich ge- 
warnt werden. 

Eine qualitative Untersuchung kann man in zweifacher Ab- 
flicht anstellen, entweder namlich zum Beweise, dass irgend ein 
bestimmter Korper in einer Substanz vorhanden oder nicht vor- 
handen sei, z. B. Kalk in Brunnenwasser ; oder zweitens zur 
Kachweisung alter Bestandtheile einer chemischen Yerbindung 



76 SCIENTIFIC GERMAN. 

oder eines Gemenges. — Gegenstand einer chemischen Analyse 
aber kann, wie natiirlich, jeder Kdrper sein. 

Das Studium der qualitativen Analyse beruht nun hauptsach- 
lich auf vier Punkten, namlich erstens auf der Bekanntschaft mit 
den OperationeTiy zweitens auf dem Kennen der Reagentien und 
ihrer Anwendung, drittens auf der Kenntniss des Verhalteris der 
Korper zii den Reagentieny und viertens auf dem Verstehen des 
bei jeder Untersuchung einzuschlagenden st/stematischen Ganges. 

Da sich hieraus ergibt, dass die cheniische Analyse nicht nur 
ein Wissen, sondem auch ein Konnen erfordert, so liegt der 
Schluss nahe, dass weder eine bloss geistige Bescbaftigung damit, 
nocb ein rein empirisches Betreiben derselben zum Ziele fiibren 
kann, und dass dahin nur die vereinten Wege der Tbeorie und 
der Praxis gelangen lassen. 



■«oX<o«- 



Photographie. 

Von Johann Miiller. 

Das zuerst von Talbot in Anwendung gebrachte Verfahren, 
■welches man vorzugsweise mit dem Namen der Fkotographie 
bezeichnet, zerfallt in zwei Theile : 1) die Herstellung eines 
negativen Bildes, d. h. eines solchen, bei welchem die hellen 
Partien des Gegenstandes dunkel. erscbeinen und xmigekehrt. 
Von diesem negativen Bilde wird dann 2) eine positive Copie 
gemacbt, in welcher die Licbt- und Schattenverbaltnisse denen 
des Gegenstandes entsprechen. 

Das negative Bild, welches urspriinglich auf Papier gemacht 
wurde, wird gegenwartig fast allgemein auf Glas dargestellt, und 
zwar auf folgende Weise : die Glasplatte wird mit Collodium 
tlbergossen, welchem eine bestimmte Quantitat Alkohol zugesetzt 
und in welcKem etwas Jodkalium aufgelost ist. I^acbdem die 
Collodiumschicht gleichfdrmig tlber die Platte ausgebreitet ist, 
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lasst man das Ueberfl^ssige ablaufen und taucht dann die Platte 
in ein sogenanntes Silberbad, d. b. in eine wasserige Losung von 
salpeteisaurem Silber. 

Das salpetersaure Silber durchdringt nun die Collodiumscbicbt, 
und mit Jodkalium in Beriihrung kommend, bildet sicb Jod- 
ailber, welcbes nebst eineni TJeberscbuss von salpetersaurem Sil- 
ber durch die ganze Collodiumschicbt gleichfdrmig vertheilt ist 
und welcbes ejgentlicb die empfindlicbe Schicht bildet. 

Es verstebt sicb von selbst, dass diese Operation in einem 
dunklen, nur von einer Kerze erleucbteten Zimmer vorgenommen 
werden muss, weil unter dem Einfluss des Tageslicbtes das neu 
gebildete Jodsilber sogleicb gescbwarzt werden wiirde. 

Die so praparirte Platte wird nun in die Camera obscura ge- 
setzt, aber scbon nacb kurzer Zeit berausgenommen, ebe noch 
durcb das Licbt direct eine Reduction des Jodsilbers bewirkt 
worden, ebe also nocb das negative BUd sicbtbar geworden ist. 
An den Stellen, wo das Licbt eingewirjjt bat, ist aber nun das 
Jodsilber leicbter reducirbar, als an solchen Stellen, wo das Licbt 
nicht einwirkte, so dass, wenn man nun auf die aus der Camera 
obscura herausgenommene Platte eine reducirende Fliissigkeit 
giesst, wozu man gewohnlicb Pyrogodlvs-Sdure wablt, an den 
dem Licbte ausgesetzt gewesenen Stellen rasch eine Reduction 
des Silbers, also eine Scbwarzung erfolgt, wabrend an den nicht 
vom Licbte getroffenen Stellen die empfindlicbe Schicht unver- 
andert bleibt. * 

Ist auf diese Weise das negative Bild hervorgerufen, so milssen 
die empfindlichen Substanzen aus der Collodiumschicbt entfemt 
werden, weil sonst nach kurzer Zeit unter Einwirkung des Tages- 
licbtes die ganze Collodiumschicbt schwarz werden wiirde. Es 
geschieht dies dadurch, dass man die Platte mit einer Losung 
von unterschwefligsaurem Natron iibergiesst und dann mit Was- 
ser abwascht, wodurch, wie man sagt, das Bild fixirt wird. 

Zur Darstellung der po9itiven"&i\Ae!t wendet man ein mit 
Chlorsilber impragnirtes Papier an, welches in folgender Weise 
praparirt wird : Ein Blatt Papier wird mit der einen Seite auf 
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eine Kochsalzlbsung gelegt und, nachdem es ganz durchfeuchtet 
ist, zwischen Eliesspapier etwas 'getrocknet ; alsdann wird das 
Papierblatt (im dunklen Zimmer) mit derselben Seite, welche 
auf der Kochsalzldsung gelegen hatte, auf eine Losung von sal- 
petersaurem Silberoxyd gelegt; es bildet sich nun Chlarsilber, 
welches die leichtempfindliche Substanz des photographischen 
Papieres ist. 

Auf dem Chlorsilberpapiei wild nun das positive BUd auf 
folgende Weise erzeugt. 

Das negative Glasbild wird in einen vom mit einei Glasplatte 
versehenen Eahmen (den Copirrahmen) gelegt, darauf das Chlor- 
silberpapier (mit seiner prapanrten Seite) und binter dieses dann 
ein schwarzes Tucb, und nacbdem Alles durch eine von binten 
ber angepresste BiLckwand geborig gegen Yerscbiebung gesicbeit 
ist, wird der Copirrahmen so den Sonnenstrahlen ausgesetzt, dass 
dieselben durch die bellen Stellen des negativen Bildes hindurcb 
auf das Chlorsilberpapier fallen und bier eine Scbwarzung her- 
vorbringen. Ist auf diese Weise das positive Bild auf dem 
Papier hergestellt, so muss, um das vollstandige Schwarzwerden 
desselben zu yerbindem, das nocb unzersetzte Chloisilber aus 
dem Papiere ausgewaschen werden, was dadurch gescbiebt^ dass 
man das Bild eine Zeitlang in eine Auflosung von unterscbwefiig- 
saurem Natron und dann in reines Wasser legt, wodurch dann 
nun aucb das positive Bild fixirt ist. 



Jj^too. 



Vnlkanische Ernptionen. 

Von Hermann Credner. 

Die normale Tbatigkeit der Stratovulkane bestebt in dem 
Auf- und Absteigen, in der waDenden Bewegung der glutbflussigen 
Lava innerhalb des Elraterscblundes, in dem rubigen, zum Tbeil 
continuirlicben Ausfliessen der Lava mancber Yulkane, in dem 
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Ausstromen von Grasen und Dampfen ans Spalten des Yulkanes 
oder ans dem mit iiiissiger Lava gefullten Canale, und in letzterem 
Falle aus Schlackenauswiirfen. 

Steigert sich die normale Thatigkeit der Yiilkane zu einem 
ungewohnlichen Grade, ist namentlich die Gas- und Dampfent- 
wicklung im Kratercanale eine besonders energiache, so tritt der 
Vulkan in den Zustand der Eruption. Dann werden aus den 
von den emporsteigenden Daropf blasen in die Hohe geworfenen 
Auswiirflingen den Himmel verdunkelnde Ascben- und Sand- 
legen, die sonst ruhig Uber den Ej^aterrand rieselnde Lava bricbt 
sicb jetzt in verheerenden Str5men Babn. Besonders furcbtbar 
Bind die Eruptionserscbeinungen bei Vulkanen, deren Canal in 
Folge langer Eubepausen von erkaltender Lava verstopft ist. 
Dann mtissen sicb Lava und Dampfe neue Babnen aufreissen 
und gelangen zugleicb auf ibrem Wege zur Oberflacbe in 
Begionen, welcbe das Wasser als Scbauplatz seine^ Tbatigkeit in 
Ansprucb genommen bat, wo es in Tausend Adern und Hoblrau- 
men circulirt, alle Gesteinsporen erfullt und mit grosseren An- 
sammlungen in unteridiscben Spalten und Hoblen und durcb 
diese augenscbeinlicb mit den benacbbarten Meeren in Communi- 
cation stebt. Bei der Beriibrungmit der glutbiliissigen Gesteins- 
masse wird das Wasser plotzlicb in Bampf umgesetzt, Explosion 
erfolgt auf Explosion, die Lava wird in Atome zerstaubt, 
ziscbend dringt der Dampf aus dem Krater oder neu aufge- 
lissenen Spalten und Wolken von vulkaniscben Ascben und 
Sanden werden boch in die Luft gescbleudert. Unter dem 
Eingkampfe erzittert die Gegend, roUender Donner dringt aus 
den unterirdiscben Eegionen empor. Endlicb ist der Widerstand 
des Wassers Uberwunden, in Dampfform ist es entwicben und 
das benacbbarte Erdreicb voUstandig ausgetrocknet : da offnet 
sicb eine Spalte an der Seite des Vulkanes, im Dunkel der 
Nacbt bellleucbtend bricbt die fliissige Lava bervor und stiirtz 
sicb, zuweilen mit der Scbnelligkeit eines Sturmwindes die 
Bergabbange binab, in die Gefilde und nacb den Wobnstatten 
der Menscben ! 
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Als treibende Kraft bei diesen Aeusseningen der Thatigkeit 
der Strato-Vulkane ist demnach der Wasserdampf, uiid als 
eigentliche Bedingung der Furchtbarkeit der Eruptionserschein- 
ungen eines Vulkanes eine aussergewohnlich starke Damfent- 
'wicklung zu betrachten. 

Anfanglich schwache, immer heftiger werdende Erbebungen 
des Bodens, dumpfes unterirdisches Rollen und Donnern, daa 
Austrocknen der benachbarten Brannen, das Versiegen der 
Quellen, das Scbmelzen des Schnees, welcher manche Vulkanen- 
gipfel bede<jkt, sie sind die Vorlaufer einer Eruption, deren 
Schrecken sie den Bewohnem der Umgegend ankiindigen. Das 
Zittem der Erde steigert sich zum beftigen Schwanken, das 
Kollen wird zum furchtbaren Gebrull und Gretose, krachend 
zerberstet der Kraterboden, Bruchstiicke des letzteren und der 
Wandungen des Eruptionskanales, sowie gliihende Lavabrocken 
werden umber geschleudert, blitzsebnell erhebt sicb eine schwarze 
Kauchsaule gen Himmel, die sich an ihrem oberen Ende aus- 
breitet und im Dunkel der Kacht die Gluth der Lavamassen im 
Grunde des Kraters wiederspiegelt, so dass sie wie eine Feuer- 
saule erscheint. Diese Pinie besteht aus Gasen, Wasserdampf 
und feinen Theilchen vulkanischen Staubes und verdankt ihren 
Ursprung den mit enormer Gewalt sich empordrangenden und 
die Lava emporpressenden Gasen und Dampfen. 

Das vulkanische Getose, die Erdbeben, die Aschenregen und 
Bombenauswiirfe erreichen ihreli Hohepunkt kurz vor dem 
Augenblicke, in welchem entweder au& dem Krater selbst, oder 
aus Spalten, welche sich am Abhange des Vulkanes bilden, die 
Lava hervorbricht, um als Lavastrom den Berg hinab in die 
Umgebung zu fiiessen und dort nicht selten weit ausgedehnte 
Lavafelder zu bilden. Aus grosseren Vulkanen erfolgen die 
Lavaeruptionen hochst selten oder nie aus dem eigentlichen 
Gipfelkrater, sondern meist aus seitlichen Spalten, obwohl ersterer 
nicht ruhig bleibt,. vielmehr Dampf- und Gasmassen, sowie 
Aschen, Sanden und Bomben zum Auswege dient Den 
Gesetzen der Schwere folgend, fliesst die Lava die Bergabhange 
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hinab, breitet sich auf flachen Ebetien seeartig aus, fiillt alle 
Vertiefungen, die sie auf ihrer Bahn . antrilft, aus, staut sich. an 
ihr den Weg versperrenden Hindemissen auf, stiirzt sich ahnlich 
wie ein Wasserfall Uber diese hinweg, theilt sich in mehrere 
Arme, welche die Hindemisse umfliessen und sich dann wieder 
vereinigen konnen. Die Geschwindigkeit, mit welcher sich ein 
solcher Strom bewegt, ist von dem Fliissigkeitsgrade der Lava, 
von der Menge der nachdrangenden Lavamasse und von der 
Neigung und Beschaffenheit des Untergrundes abhangig. Manche 
besonders diinnfliissige Strome schossen steile Abhange mit der 
Schnelligkeit des Windes hinab, bei anderen ist deren Beweg- 
ung kaum merklich und betragt nur wenige Fuss innerhalb einer 
Stunde. 



Ursprung der Ackererde. 

Von Justus von Iiiebig. 

Die hartesten Stein- und Gebirgsarten verlieren nach und 
nach durch den Einfluss gewisser Thatigkeiten ihren Zusammen- 
hang, es sind die Trummer und Ueberreste der Gebirge, welche 
diese Veiiinderung erlitten haben, aus denen die Ackererde 
besteht. 

Die Auf hebung des Zusammenhangs der Fels- und Gebirgsarten 
wird bedingt theils durch mechanische, theils durch chemische 
TJrsachen. Ueberall, wo die Gebirge das ganze Jahr oder einen 
Theil des eTahrs mit Schnee bedeckt sind, beobachtet man, dass 
auch die hartesten Felsen in kleine Triimmer zerkliiften, welche 
durcb die Bewegung der Gletscher abgerundet oder in Staub 
zermalmt werden. Die Bache und Strome, welche aus diesen 
Gletschem entspringen, sind durch die beigemischten Gebirgs- 
theile unklar und tnibe, den Thalem und Ebenen zugefiihrt, 
setzen sie sich als fruchtbare Erde daraus ab. 
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2a diesen meclianischen TJisachen der Anf hebung des Zusam- 
menhangs der Gebiigsarten fugen sicb die cbemiscben Actionen 
binzu, welcbe der Sauerstoff, die Koblensaure der Lufb, sowie 
das Wasser auf Bestandtbeile derselben ausiiben. 

Die letzteren sind die eigentlicben Ursacben der VerwUterung ; 
ihre Thatigkeit ist nicbt begrenzt durcb die Zeit, sie aussert sich 
in jeder Zeitsecunde und muss selbst dann nocb als yorhanden 
angeseben werden, wenn der bervorgebrachte Effect wabrend der 
Dauer eines Menscbenlebens nicbt wabrnebmbar ist. 

£s dauert Jabre lang, ebe ein dem Einflusse der Witterung 
ausgesetztes Sttick polirten Granits seinen Glanz verliert, allein 
in einer unendlicb langen Zeit zerfallt das grosse Stiick durch 
die auf seine Bestandtbeile wirkenden cbemiscben Tbatigkeiten 
in immer kleinere Triimmer. 

Die Wirkung des Wassers ist stets begleitet von der des 
Sauerstofis und der Koblensaure, sie lassen sicb kaum getrennt 
Ton einander in Betracbtung zieben. 

Die meisten Gebirgsarten, der Feldspatb, der Basalt, der Tbon- 
scbiefer, Porpbyr, zablreicbe Glieder der Kalkformi^tion sind 
Gemenge von Silicaten; sie besteben aus mannigfaltigen Ver- 
bindungen von Kieselerde mit Tbonerde, Kalk, Kali, Natron, 
Eisen und Manganoxydul. 

Um eine klare Vorstellung uber den Einfluss des Wassers und 
der Koblensaure auf die Gebirgsarten zu erlangen, ist es notb- 
"wendig, sicb an die Eigenscbaften der Kieselerde und ibrer 
Yerbindungen mit alkaliscben Basen zu erinnern. 

Der Quarz oder BergkrystaU stellt Kieselerde in bobem Grade 
der Eeinbeit dar : in diesem Zustande ist sie nicbt loslicb, weder 
im kalten nocb warmen Wasser, vollig gescbmacklos, obne alle 
Eeaction auf Pflanzenfarben ; ibre Haupteigenscbaft bestebt nun 
dann, dass sie mit Alkalien und alien basiscben Metalloxyden 
salzartige Verbindungen eingebt, die man Silicate nennt. 

Die Kieselsaure ist die scbwacbste unter alien Sauren, die 
loslicben Silicate werden scbon durcb Koblensaure vollkommen 
zersetzt. 
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Alle Fels- und Gebirgsarten, welche Silicate von alkalischen 
Basen enthalten, konnen auf die Dauer bin der auflosenden 
Kraft des kohlensaurehaltigen Wassers niclit widerstehen. Die 
Alkalien, Kalk, Bittereide warden entweder alleiu, oder die 
ersteren in Yerbindung mit Kieselsaure aufgelost, wabrend Tbon- 
erde gemengt oder in Yerbindung mit Kieselsaure zuriickbleibt. 

£3 bedarf wobl keiner weiteren Auseinandersetzung, dass alle 
Tbonarten fUr sicb oder gemengt mit anderen Mineralien, der 
Tbon der Ackererde, unausgesetzt die ni&mlicbe fortscbreitende 
Yeranderuiig erleiden, welcbe darin bestebt, dasa durcb den 
Einfluss des Wassers und der Koblensaure die darin entbaltenen 
Alkalien und alkaliscben Basen loslicben Zustand annebmen; 
es entsteben kieselsaure, oder wenn diese durcb die Einwirkung 
der Koblensaure zerlegt werden, koblensaure Alkalien und Kiesel- 
saurebydraty letzteres in dem eigentbiimlicben Zustande, wo es 
Ibslicb im Wasser und verbreitbar im Boden wird. 



>5«<o^ 



Urspnuig nnd Verlialteii des Hnmns. 

Von Justus von Iiiebiff. 

Alle Pflanzen und Pflanzentbeile erleiden mit dem Auf boren 
des Lebens zwei Zersetzungsprocesse, von denen man den eiuen 
Gdhrung oder Fdulniss, den anderen Verwesung nennt. 

Die Yerwesung ist ein langsamer Yerbrennungsprocess ; die 
yerbrennlicben Bestandtbeile des verwesenden Korpers verbinden 
sicb mit dem Sauerstoffe der Lufb. 

Die Yerwesung des Hauptbestandtbeiles aller Yegetabilien, 
der Holzfaser, zeigt eine Eiscbeinung eigentbiimlicber Art. 

Mit Sauerstoff in BerUbrung, mit Luft nmgeben, verwandelt 
sie namlicb den Sauerstoff in ein ibm gleicbes Yolumen koblen- 
saures Gas; mit dem Yerscbwinden des SauerstofTs bort die 
Yerwesung auf. 
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Wird dieses kohlensaore Gas hinweggenominen und durch 
Sauerstoff ersetzt, so fangt die Yerwesung von JN^euem an, d. h. 
der Sauerstoff wird wieder in Kolilensaure verwandelt. 

Die Holzfaser besteht nun aus Kohlenstoff und den Elementen 
des Wassers ; von allem Anderen abgesehen, geht ihre Verwesung 
vor sich, wio wenn man reine Kohle bei sehr hohen Tempera- 
turen verbrennt, gerade so, als ob kein Wasserstoff und Sauer- 
stoff mit ihr in der Holzfaser verbunden ware. 

Die VoUendung dieses Verbrennungsprocesses erfordert eine 
sehr lange Zeit ; eine unerlassliche Bedingung zu seiner Unter- 
haltung ist die Gegenwart von Wasser ; Alkalien bef orden ihn, 
alle antiseptischen Materien, schweflige Saure, Quecksilbersake 
und brenzliche Oele heben ihn ganzlich auf. 

Die in Verwesung begriffene Holzfaser ist der Korper, den 
wir HumuB nennen. 

In deniselben Grade, als die Verwesung der Holzfaser vorange- 
schritten ist, vermindert sich ihre Fahigkeit zu verwesen, d. h. 
das umgebende Sauerstoffgas in Kohlensaure zu verwandeln; 
zuletzt bleibt eine gewisse Menge einer braunen oder kohlenartigen 
Substanz zuriick, die man Moder nennt ; sie ist eines der Pro- 
ducte der Verwesung der Holzfaser. Der Moder macht den 
Hauptbestandtheil aller Braunkohleulager und des Torfes aus. 
Bei Berfihrung mit Alkalien, Kalk, Ammoniak fahrt die Ver- 
wesung des Moders fort. 

In einem Boden, welcher der Luft zuganglich ist, verhalt sich 
der Humus genau wie an der Luft selbst ; er ist eine langsame, 
ausserst andauemde Quelle von Kohlensaure. 

Um jedes kleinste Theilchen des verwesenden Humus entsteht, 
auf Kosten *des Sauerstofls der Luft, eine Atmosphare von 
Kohlensaure. 

In der Cultur wird, durch Bearbeitung auf Auflockerung der 
Erde, der Luft ein mdglichst ungehinderter und freier Zutritt 
verschafift und so die Kohlensaurebildung aus dem Humus 
ausserordentlich begiinstigt. 

£3 unterliegt zwar keinem Zweifel, dass die Pflanzen zu ihrer 
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Entfaltung und ihrem Wachsthume nicht der Kohlensaure des 
Bodens bedurfeii. Bevor die Blatter (die griinen Pflanzen- 
theile) entwickelt sind, konnen die Pflanzen den Kohlenstoff 
der Kohlensaure nicht assimilren; aus den Eeservestoffen des 
Samens nnd der uberdauernden Pflanzentheile bilden sich aber 
die ersten pflanzlichen Aufnahmsorgane : die ersten Wurzeln 
Tind Blatter ( beblatterte Stengel ) ; sind Blatter einmal vorlian- 
den, so geniigt fiir die wachsende Pflanze die Kohlensaure der 
Luft Yollkommen. 

Steht es nun auch fest : eine Massenentwickelung der Pflanzen 
kann stattfinden, ohne dass den Wurzeln Kohlensaure oder eine 
kohlenstoflfhaltige Materie dargeboten zu sein braucht, so ist 
doch ein Kohlensauregehalt des Bodens, eine Aufnahme der 
Kohlensaure auch durch die Wurzeln nicht zu unterschatzen. 

Der Humus emahrt die Pflanze nicht dadurch, dass er im 
loslichen Zustande von derselben aufgenommen und als solcher 
assimilirt wird, sondem weil er eine langsame und andauemde 
Quelle von Kohlensaure darstellt, welche als das Losungsmittel 
gewisser fiir die Pflanze unentbehrlicher Bodenbestandtheile und 
auch als Nahrungsmittel die Wurzeln der Pflanze, so lange sich 
im Boden die Bedingungen zur Verwesung ( Feuchtigkeit und 
Zutritt der Lufb) vereinigt finden, in Tielfacher Weise mit 
Nahrung versieht. 

Von der in den Poren der Ackerkrume enthaltenen Kohlen- 
saure tiitt unausgesetzt ein Theil an die aussere Luft durch 
Diffusion, und man versteht, dass Pflanzen, die mit ihren Blat- 
tern den Boden wie mit einer dichten Decke beschatteu und 
dadurch den Wechsel der kohlensaui*ereicheren Luftschicht 
unterhalb verlangsamen, in einer gegebenen Zeit mehr Kohlen- 
saure vorfinden und durch ihre Blatter aufzunehmen vermogen, 
als solche, die fiir ihren Bedarf ausschliesslich auf die atmos- 
pharische Luft angewieseii sind. 

Der Humus enthalt zuletzt, als der Eiickstand verwesender 
PflanzenstoffiB, alien Stickstoff dieser Vegetabilien und stellt in 
Folge fortschreitender Zersetzung eine im Boden stets gegen- 
wartige Stickstoffquelle dar. 
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Der Kreislauf des Stoffes in der Natnr. 

Von Justus von Iiiebiff. 

Die genauesten Untersuchungen der thierischen Korper haben 
dargethan, dass das Blut, die Enochen, die Haare u. s. w., sowie 
alie Organe, eine gewisse Anzahlvon Mineralsubstanzen enthal- 
ten, mit deren Ausschlusse in der Nahning ihre Bildung nicht 
stattfindet. 

Das Blut enthalt Alkalien in Yerbindung mit Phosphorsaaie, 
die Galle ist reich an Alkalien und Schwefel, die Substanz der 
Maskeln enthalt eine gewisse Menge Schwefel, das Blutroth ent- 
halt Eisen, der Hauptbestandtheil der Knotihen ist phosphor- 
saurer Kalk, die Nerven- und Gehirnsubstanz, das Fleisch, ent- 
halten Phosphorsaure und phosphorsaure Alkalien, der Magen- 
saft enthalt Salzsaure. 

Die Menschen und Thiere lempfangen ihr Blut und die 
BestandtheUe ihrer Leiber von der Pflanzenwelt, und eine 
unergrlindliche Weisheit hat die Einrichtung getroffen, dass das 
Leben und Gedeihen der Pflanze aufs engste gekniipft ist an die 
Aufnahme der namlichen Mineralsubstanzen, welche fiir die £nt- 
wickelung des thierischen Organismus unentbehrlich sind ; ohne 
diese anorganischen Stoffe, die wir als Bestandtheile ihrer Asche 
kennen, kann die Bildung des Keims, des Blatts, der Blathe 
und Frucht nicht gedacht werden. 

Ein jeder Theil und Bestandtheil des Korpers stammt von 
den Pflanzen ab. Durch den Organismus der Pflanzen werden 
die Verbindungen gebUdet, welche zur Blutbildung dienen, es 
kann keinem Zweifel unterliegen, dass in den zur Ernahrung 
dienenden Theilen der Pflanzen nicht bloss ein oder zwei, son- 
dern alle Bestandtheile des Blutes zugegen sein miissen. 

Die Fahigkeit eines Pflanzentheils, das Leben eines Thieres zu 
erhalten, seine Blut- und Fleischmasse zu vermehren, steht in 
geradem Yerhaltnisse zu seinem Gehalte an den organischen 
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Elutbestandtheilen und der zu ihrem Uebergange in Blut noth- 
wendigen Menge an Alkalien, phosphorsauren Salzen und Chlor- 
metallen (Kochsalz und Chlorkalium). 

Jedermann weiss, dass in dem begrenzten, wiewohl ungeheu- 
ren Raume des Meeres ganze Welten von Pllanzen und Thieren 
aufeinander folgen ; dass eine Generation dieser Thiere alle ihre 
Elemente von den Pflanzen erlialtj dass die Bestandtheile ihrer 
Organe nach dem Tode des Thieres die urspriingliche Form 
wieder annehmen, in welcher sie einer neuen Generation von 
Thieren zur Xahrung dienen. 

Der Sauerstoff, den die Seethiere in ihrem Athmungsprocesse 
der daran so reichen, im Wasser gelosten Luft (sie enthalt 32 bis 
33 Volumprocent, die atmospharische nur 21 Procent Sauerstoff) 
entziehen, er wird in dem Lebensprocesse der Seepiianzen dem 
Wasser wieder ersetzt ; er tritt an die Producte der Faulniss der 
gestorbenen Thierleiber, verwandelt ihren Kohlenstoff in Kohlen- 
saure, ihren WasserstofF in Wasser, wahrend ihr Stickstoff die 
Form von Ammoniak wieder annimmt. 

Wir beobachten, dass im Meere, ohne Hinzutritt oder Hin- 
wegnahme eines Elementes, ein ewiger Kreislauf stattfindet, der 
nicht in seiner Dauer, wohl aber in seinem Umfange begrenzt 
ist durch die in dem begrenzten Raume in endlicher Menge ent- 
haltene Kahrung der Pflanze. 

Wir wissen, dass bei den Seegew'achsen von einer Zufuhr von 
Nahrung, von Humus durch die Wurzel nicht die Eede sein 
kann ; sie leben in einem Medium, was alien ihren Theilen die 
ihnen nothige Nahrung zufiihrt ; das Meerwasser enthalt ja nicht 
allein Kohlensaure und Ammoniak, sondern auch die phosphor- 
sauren und kohlensauren Alkalien und Erdsalze, welcher die See- 
pflanze zu ihrer Entwickelung bedarf, die wir als nie fehlende 
Bestandtheile in ihrer Asche finden. 

Alle Erfahrungen geben zu erkennen, dass die Bedingungen, 
welche das Dasein und die Fortdauer der Seepflanzen sichem, 
die namlichen Bind, welche das Leben der XAndpflanzen vermit- 
teln. 
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Die Landpflanze lebt aber nicht, wie die Seepflanze, in einem 
Medium, was alle ihre Elemente enthalt und jeden Theil ihrer 
Organe umgiebt, sondern sie ist auf zwei Medien angewiesen, 
von denen das eine, der Boden, die Bestandtheile enthalt, die in 
dem anderen, der Atmosphare, fehlen. 

Auch an der Oberflache der Erde hat man ja den namlichen 
Kreislauf beobachtet, einen unaufhorlichen Wechsel, eine ewige 
Storung und Wiederherstellung des Gleichgewichts. Die Er- 
fahrungen in der Agricultur geben zu erkennen, dass die Zu- 
nahme von Pflanzenstoff auf einer gegebenen Oberflache wachst 
mit der Zufuhr von gewissen Stoflfen, welche urspriinglich Be- 
standtheile der namlichen Bodenoberflache waren, die von der 
Pflanze daraus aufgenommen wurden; die Excremente der 
Menschen und Thiere stammen ja von den Pflanzen, es sind ja 
gerade die Materien, welche in dem Lebensprocesse des Thieres 
oder nach seinem Tode die Fonn wieder erhalten, die sie als 
Bodenbestandtheile besassen. 

Jedennann weiss, dass ein Mensch oder Thier, dem man die 
Speise entzieht, abmagert, dass das Gewicht seines Korpers von 
Tage zu Tage abnimmt. Diese Abmagerung wird nach wenigen 
Tagen schon dem Auge sichtbar, und bei Personen, welche den 
Hungertod sterben, verschwindet das Fett, die Substanz der 
Muskeln, der Korper wird blutleer, und es. bleiben zuletzt nur 
Haute und Knochen tibrig. 

Bei einer hinreichenden Zufuhr von Xahrung andert sich hin- 
gegen das Gewicht des Korpers nicht ; von vierundzwanzig Stun- 
den zu vierundzwanzig Stunden beobachtet man bei dem gesun- 
den erwachsenen Menschen weder eine bemerkliche Zu- noch 
Abnahme an seinem Gewichte. 

Diese Erscheinungen geben mit Bestimmtheit zu erkennen, 
dass in jedem Lebensmomente eines Thieres eine Veranderung 
in seinem Organismus vor sich geht, ein Theil der lebendigen 
Korpersubstanz tritt mehr oder weniger verandert aus dem Kor- 
per aus ; das Gewicht des Korpers nimmt unaufhorlich ab, wenn 
die ausgetretenen oder veranderten Korpertheile nicht wieder 
hergestellt und ersetzt werden. 



ESSAYS, 89 

Dieser Ersatz, die Wiederherstellung des ursprttngliclien G&- 
wichtes, geschieht durch die Speisen. 

Jeden Tag verzehrt ein Mensch, ein Thier eine gewisse Anzahl 
von Gramraen oder Pfunden Brot, Fleisch oder andere Nahr- 
tingsstoffe, in einem Jahre ein Gewicht davon, welches vielmal 
das Gewicht seines Korpers iihertrifft ; er verzehrt in der Speise 
eine gewisse Quantitat Kohlenstoff, Wasserstoff, Stickstoff, 
Schwefel, sowie eine sehr betnichtliche Menge von Mineral- 
suhstanzen, die wir als die Aschenbestandtheile der Nahrung 
kennen gelernt haben. 

Wo sind, kann man fragen, alle diese Bestandtheile der Spei- 
sen hingekommen, zu welchem Zwecke haben sie gedienti in 
welcher Form sind sie aus dem Korper getreten 1 Wir haben 
Kohlenstoff und Stickstoff zugefiihrt, und. das Gewicht des Kor- 
pers hat in seinem Kohlen- und Stickstoffgehalte ntcht zugenom- 
men, wir haben eine Menge Alkalien und phosphorsaure Salze 
in der Speise genossen, und der Gehalt unseres Korpers an die- 
sen Stoffen ist nicht grosser geworden 1 

Diese Frage lost sich leicht, wenn man in Betracht zieht, dass 
die Speisen nicht die einzigen Bedingungen der Unterhaltung 
des Lebensprocesses in sich schliessen, dass es noch eine andere 
giebt, welche das Thier wesentlich von der Pflanze unterscheidet. 

Das Thierleben ist namlich abhangig von einer unaufhorlichen 
Aufsaugung von Sauerstoff, welcher in der Luft enthalten ist. 
Kein Thier kann ohne Luft, ohne Sauerstoff bestehen. In dem 
Athmungsprocesse wird in der Lunge eine gewisse Quantitat 
Sauerstoff von dem Blute aufgenommen, die Luft, die wir ein- 
athmen, enthalt diesen Sauerstoff, sie giebt ihn an die Bestand- 
theile des Blutes ab, mit jedem Athemzuge nimmt das Blut 
eines erwachsenen Menschen 20 bis 25 Cubikcentimeter Sauer- 
stoff aus der Luft auf. Li 24 Stunden nimmt ein erwachsener 
Mensch circa 900 Gramme Sauerstoff auf, in einem Jahre Hun- 
derte von Pfunden ; wo kommt, kann man wieder fragen, dieser 
Sauerstoff bin ] Wir nehmen Pfunde von Speisen und Pfunde 
von Sauerstoff in uns auf, und demioch nimmt das Gewicht 
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unseres Korpers entweder gar nicht, oder in einem viel kleineren 
Yerhaltnisse zu, in manchen Individuen nimmt es fortwahrend 
al) (im Greisenalter). 

Diese Erscheinung ist, wie man leicht bemerkt, nur insofem 
erklarbar, als der Sauerstoff und die Bestandtheile der Speisen 
in dem Organismus eine gewisse Wirkung auf einander ausUben, 
in deren Folge beide wiedei yeischwindeu. Dies ist nun in der 
That der Fall. 

Durch Haut und Lnnge athmen wir den Koblenstoff und 
Wasserstoff der Speisen in der Form von Wasser und Kohlen- 
saure aus, aller Stickstoff der Speise sammelt sicb in der Ham- 
blase an in der Form von Hamstofi^ der durch das einfache Hin- 
zutreten der Elemente des Wassers in kohlensaures Ammoniak 
tlbergeht. Genau so viel Koblenstoff, Wasserstoff und Stick- 
stoff, als wir' in der Speise genossen baben, ist nacb Wieder- 
berstellung des urspriinglicben Korpergewichtes aucb wieder 
ausgetreten. Nur in dem jugendlicben Korper und in dem 
Mastungsprocesse ist die Zunabme grosser, ein Tbeil der Be- 
standtheile der Speisen bleibt im Korper ; im Greisenalter ist sie 
aber wieder kleiner, es tritt mehr aus als ein. 

Den in der Nahrung enthaltenen Stickstoff bekommen wir 
also taglich in dem Hame in der Form von Hamstoff und 
Ammoniakverbindungen wieder; die Faces enthalten unver- 
brannte Stoffe, welche, wie Holzfaser, Blattgriin, Wachs, in dem 
Organismus keine Veranderung erlitten baben, ibr Kohlenstofl^ 

I 

Wasserstoff und Stickstoffgehalt ist, verglichen mit dem der 
J^Tabrung, sebr klein, was von den Secretionen des Korpers die- 
sen unverdaubaren Materien beigemiscbt ist, lasst sich mit dem 
Eusse und dem Eauche der in einem Ofen unvollkommen ver- 
brannten Speise vergleicben. 

Die TJntersuchung des Harns sowie die der Faces hat ergeben, 
<}ass sicb die Mineralbestandtbeile der Speisen, die Alkalien, 
Salze und die Kieselsaure in beiden wieder vorfinden. 

Der Ham entbalt alle Idslichen, die Faces alle im Wass^ 
nicht loslicben Mineralbestandtbeile der genossenen Speise, in 
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der Art also, dass, wenn wir uns denken, wie es denn auch 
in der That der Fall ist, die Speisen seien in dem Korper 
ahnlich wie in einem Ofen zu Asche verbrannt worden, so 
enthalt der Ham die loslichen und die Faces die unldslichen 
Salze dieser Asche. 
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Die Bewegungen der Pflanzen. 

Von Julius Sachs. 

[Professor der Botanik an der Universitat zu "Wiirzbuig.] 

Die aus langen Intemodien zasammesgesetzten Stengel der 
Schlingpflanzen haben die Fahigkeit, sich um aufrechte, bin- 
reicbeitd diinne Korper (Stiitzen) schraubenfdrmig emporzuwin- 
den. Dieses Winden ist eine Folge des ungleicbseitigen Wacbs- 
thums, der revolutiven Nutation. 

Die ersten Internodien windender Stengel winden nicbt, sie 
wacbsen aufrecht ohne Stiitze ; .die folgenden Internodien dessel- 
ben Sprosses winden; sie verlangern sich zunachst sebr be- 
trachtlich, wahrend die von ihnen getragenen Laubblatter nur 
langsam heranwachsen. In Folge ihres eigenen Gewichts neigen 
die jungen langen Intemodien seitwarts iiber, und in dieser Lage 
begin nt nun ihre revolutive Bewegung, Der iiberhangende Theil 
ist namlich gekriinimt und zeigt dabei eine Bewegung, durch 
welche die Endknospe in einem Kreise oder einer Ellipse herum- 
gefiihrt wird. 

Die jiingsten Windungen eine.s um eine Stiitze geschlungenen 
Stengels liegen jener gewohnlich nicht an ; sie sind weit und 
niedrig ; die alteren Windungen dagegen liegen der StUtze dicht 
an, sie sind enger und steigen steiler empor. Es zeigt dies, dass 
das feste Anschmiegen der schlingenden Stengel um die Stutze 
erst nachtraglich erfolgt, indem die anfangs losen, weiteren 
Windungen steiler werden und sich verengen. 
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Wird die Stiitze, bald nachdem sich einige lockere Windungen 
■am dieselbe gebildet haben, herausgezogen, so bebalt der Spross 
einige Zeit seine Schraubenform, dann aber streckt er sich gerade 
und beginnt seine kreisende Nutation von Neuem. 

In dem Begriff Ranken kdnnen wir alle fadenfdrmigen, oder 
doch diinnen, schmalen und langen Pflanzentheile zusammen- 
fassen, welche die Eigenschaft besitzen, durch Beriihrung mit 
festen diinnen Kbrpern (Stutzen) wahrend ihres Langenwachs- 
thums zu Kriimmungen veranlasst zu werden, vermdge deren sie 
die benihrte Stiitze umscblirigen und so die Pflanze an dieselbe 
befestigen ; die Ranken untersclieiden sich daher zunachst durch 
ihre Eeizbarkeit fur Druck (Beriihrung) von den schlingenden 
Internodien. 

Organe der verschiedensten morphologischen Natur kdnnen 
diese physiologische Eigenschaft annehnien, zuweilen sind es 
luetaniorphosirte Zweige, in anderen Fallen ist der Blattstiel 
fahig als Eanke zu dienen ; zuweilen ist das ganze Blatt durch 
eine diinne, fadenfdrmige Ranke ersetzt. 

Die charakteristischen Eigenschaften der Ranken entwickeln 
sich, wenn sie aus dem Knospenzustand vdllig herausgetreten, 
etwa drei Viertel ihrer definitiven Grdsse erreicht haben; in 
diesem Zustande sind sie gerade ausgestreckt, der sie tragende 
Sprossgipfel macht meist revolutive Nutationen, die Ranke selbst 
zeigt die gleiche Erscheinung, indem sie sich ihrer ganzen Lange 
nach so kriimmt, dass der Reihe nach die Oberseite, die rechte, 
die Unter- und Linksseite convex wird ; Torsionen treten nicht 
ein. Wahrend dieser kreisenden Nutation ist die Ranke im 
raschern Langen wachsthum begriffen und fiir Beriihrung reizbar; 
d. h. jede mehr oder minder starke Beriihrung auf der reizbaren 
Seite bewirkt eine concave Einkriimmung zunachst an. der be- 
nihrten Stelle, von wo aus sich die Krummung nach oben und 
unten waiter verbreitet. War die Beriihrung eine voruber- 
gehende, so streckt sich die Ranke spater wieder gerade. 

Die Bestimmung der Ranken besteht darin, dass sie wahrend 
des reizbaren Zustandes, wo sie noch im Wachsen begriffen sind, 
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vennoge ihrer kreisenden Nutation mit einer Stiitze in Berilhr- 
ung kommen ; geschieht dies mit einer reizbaren Seite, so erfolgt 
an der Beriihrungsstelle eine Einkrummung, die Ranke legt sich 
iim die StUtze, dadurch kommen immer neue reizbare Stellen 
mit der Letzteren in Bertihrung, und so schlingt sich das freie 
Ende der Eanke in mehr oder minder zahlreichen Windungen 
fest um die Stiitze. 

Die Gesammtheit der beobachteten Erscheinungen fiihrt zu 
dem Resultat, daas durch den Druck der Stiitze das Langen- 
"wachsthum der nicht berUhrten Seite gesteigert wird; diese 
driickt die beruhrte Seite hiniiber, und bei der nun folgenden 
Kriimmung wird die concave Seite zusammengedriickt, am 
Wachsthum verhindert oder geradezu verkiirzt. 

Viele im Wachsen begriffene Laubblatter und Bliithentheile, 
gleich den Eanken von bilateraler Structur, werden durch 
Schwankungen der Temperatur und der Lichtintensitat zu 
Kriimmungen gereizt, indem dadurch das Langenwachsthum 
bald der einen, bald der anderen Seite beschleunigt oder retar- 
dirt wird. 

Von den BlUthentheilen sind es besonders die Blumenblatter 
deren Bewegungen die Aufmerksamkeit auf sich gezogen haben, 
wahrend bei Staubfaden und Griffeln Bewegungen, welche in 
diese Kategorie gehdren, noch nicht sicher bekannt sind. Die 
Bewegung besteht darin, dass sich die Blumenblatter oder Co- 
rollenzipfel zu gewissen Tageszeiten nach aussen, zu anderen 
nacli innen kriimmen, so also, dass die Blumen sich im gewdhn- 
lichen Lauf der Katur taglich einmal difnen und schliessen; 
ersteres geschieht gewdhnlich am Morgen, oder doch am Tage 
bei steigender Lichtintensitat und Temperatur ; doch kommt hin 
und wieder auch das entgegengesetzte Verhalten voir. 

Diese Bewegungen werden dadurch hervorgerufen, dass jede 
Steigerung der Temperatur oder der Lichtintensitat (innerhalb 
gewisser Grenzeii) ein iiberwiegendes Wachsthum der Innenseite 
(Oberseite) des Organs bewirkt, wahrend bei abnehmender Licht- 
intensitat und Temperatur das Wachsthum der Aussenseite das 
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der Innenseite iiberwiegt. Im ersten Falle findet daher eine 
Knimmung mit Convexitat auf der Innenseite (Oeffnungs- 
bewegung), im zweiten eine ' solche mit Convexitat auf der 
Aussenseite (Schliessungsbewegung) statt. Dies natiirlich nur 
in den Fallen, wo die Tagstellung der Organe die offene ist ; 
wo das Gegentheil stattfindet, haben die meteorischen Ein- 
fliisse betreffs der Innen- und Aussenseite die entgegengesetzten 
Wirkungen. 

Fragen wir endlich nach der biologischen Bedeutung dieser 
Erscheinungen fur den Haushalt der betreffenden Pflanzen, so 
lasst sich einstweilen fiir die Bewegungen der Laubblatter eine 
solche mit Bestimmtlieit nicht angeben ; das Oeifnen und Schlies- 
sen der BlUthen dagegen steht oflfenbar im Zusammenhang mit 
dem Bestaubungsgeschaft, insofern die am Tage sicli offnenden 
Bliithen von fliegenden Insecten besucht werden, welche die 
Bestaubung vermitteln, wahrend das Schliessen der Blumen am 
Abend und bei Einbruch kalten und feuchten Wetters auch am 
Tage, zum Schutz des Pollens in den Antheren beitragt. 
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Die Spectralanalyse. 

Von Bunsen und Kirchhoff. 

[Robert "Wtlhelm Bunsen, geboren den 31. Marz 1811 in Gottingen, 
ward 1838 Professor der Chemie in Marburg, 1851 in Breslau, 1852 in 
Heidelberjy. Hochst verdient um die anaJytische Ckmnie, mit Kirch- 
HOFF Entdecker der Spectralanalyse (1860). 

GusTAV Robert Kirchhoff, geboren 12. Marz 1824 zu Konigsberg, 
ward 1854 Professor der Physik in Heidelberg, nahm 1874 einen Ruf 
nach Berlin an. Hat ausgezeichnete Untersuchungen iiber das Smvncn- 
spectrum geliefert.] 

Es ist bekannt, dass manche Substaiizen die Eigenscbaft 
haben, wenn sie in eine Flamme gebracht werden, in dem Spec- 
trum derselben gewisse belle Linien hervortreten zu lassen. 
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Man kann auf diese Linien eine Methode der qualitativen Ana- 
lyse griinden, welche das Gebiet der chemischen Eeactionen 
erheblich erweitert und zur Losung bisher unzuganglicher Pro- 
bleme fiihrt. 

Fiir Denjenigen, welcher die einzelnen Spectren aus wieder- 
holter Anschauung kennt, bedarf es einer genaueu Messung der 
einzelnen Linien nicht ; ihre Farbe, ihre gegenseitige Lage, ihre 
eigenthumliche Gestalt and Abschattirung, die Abstufungen ihres 
Glanzes sind Kennzeichen, welche selbst fur den Ungeiibten zur 
sichern Orientirung voUkommen liinreichen. Diese Kennzeichen 
sind den Unterscheidungsmerkmalen zu vergleichen, welche wir 
bei den als Eeactionsmittel benutzien, ihrem ausseren Ansehen 
nach hiichst verschiedenartigen Niederschlagen antreflfen. "Wie 
es als Charakter einer Fallung gilt, dass sie gelatines, pulver- 
formig, kasig, kornig oder krystallinisch ist, so zeigen auch die 
Spectrallinien ihr eigenthiiniliche& Verhalten, indem die einen 
an ihren Kandern scharf begreuzt, die andern entweder nur 
nach einer oder nach beiden Seiten entweder gleichartig oder 
nngleichartig verwaschen, oder indem die einen breiter, die an- 
deren schmaler erscheinen. Und wie wir nur diejenigen Nieder- 
schlage, welche bei moglichst grosser Verdiiiinung der zu fallen- 
den Substanz noch zum Vorschein kommen, als Erkennungsmittel 
verweuden, so benutzt man auch in der Spectralanalyse zu diesem 
Zwecke nur diejenigen Linien, welche zu ihrer Erzeugung die 
geringste Menge Substanz und eine nicht allzu hohe Temperatur 
erfordern. 

Die Stellen, welche die farbigen Streifen im Spektrum ein- 
nehmen, bedingen eine chemische Eigenschaft, die so unwandel- 
barer und fundanientaler Natur ist, wie das Atomgewicht der 
Stoffe, und lasseu sich daher mit einer fast astronomischen Ge- 
nauigkeit bestimmen. 

Die analytische Methode, welche auf die Be.obachtung der- 
artiger Linien sich stutzt, gewahrt besouders fiir solche StofTe, 
die nur in verschwindend kleinen Mengen auftreten oder die in 
ihrem chemischen Verhalten einander zum Verwechseln nahe 
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stehen, eine Reihe der schatzbarsten Auffindungsmittel iind 
Untersclieidungsmerkmale, welche an Sicberlieit A lies, was bis- 
her auf cbeinischem Wege erreicbbar war, bei Weitem iiber- 
treffeiL Wir kohnten uns daher der Ueberzeugung nicht ver- 
schliessen, dass^ diese Method e, welche die Grenze der chemischen 
Reactionen in so ungewbhnlicher Weise hinausgeriickt hat, ganz 
besonders geeignet sein mtisse zur AusspUrung nocli unbekannt 
gebliebener Eleniente, die zu sparlicli verbreitet vorkoinmen oder 
auderen Stoffen gegenuber zu wenig charakterisirt siud, urn durch 
unsere bisherigen unvoUkomnineren Mittel wahrnehmbar zu sein. 
Die Voraussicht hat sich gleich bei den ersten in dieser Richtung 
gethanen Schritten bewahrt, indem es uns auf dem angedeuteten 
Wege gelungen ist, neben Kalium, JN^atrium und Lithium noch 
zwei andere neue Alkalimetalle aufzufinden, trotzdeni dass die 
Salze dieser neuen Elemente dieselben Niederschlage wie die 
Kalisalze geben und ihr Yorkommen ein selir sparliches ist. 
Fiir diese neuen Elemente schlagen wir die Namen Caesium und 
Rubidium vor. 

Bietet einerseits die Spectralanalyse, wie wir im Yorstchenden 
gezeigt zu haben glaubeu, ein Mittel von bewunderungswiirdiger 
Einfachheit dar, die kleinsten Spuren gewisser Elemente in irdi- 
schen Korpem zu entdecken, so eroffnet sie aiidercrseits der 
chemischen Forschung ein bisher vdllig verschlossenes Gebiet, 
das weit iiber die Grenzen der Erde, ja selbst unseres Sonnen- 
systems, hinausreicht. Da es bei der in Rede stehenden analyti- 
schen Methode ausreicht, das gluhende Gas, um dessen Analyse 
es sich handelt, zu sehen, so liegt der Gedanke nahe, dass die- 
selbe audi anwendbar sei auf die Atmosphare der Sonne und die 
helleren Fixsterne. Sie bedarf aber hier einer Modification 
wegen des Lichtes, welches die Kerne dieser Weltkorper aus- 
strahlen. In seiner Abhandlung " Ueber das Verhaltniss zvfi- 
schen dem Emissionsvermogen und dem Absorptionsvermogen 
der Korper fiir Warme und Licht" hat Einer von uns* durch 
theoretische Betrachtungen nachgewiesen, dass das Spectrum 

* Kirchhoflf. 
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eines gliibendeit Gases umgeJcekrt wird, d. h. dass die hellen 
Linien in dunkele sich verwandeln, wenn hinter dasselbe eine 
Lichtquelle von hinreichender Intensitat gebracht wird, die an 
sich ein continuirliches Spectrum giebt. . Es lasst sich bieraus 
scbliessen, dass das Sonnenspectrum mit seinen dunkeln Linien 
nicbts Anderes ist, als die Umkebrung des Spectriims, welches 
die Atmospbare der Sonne fur sich zeigen wiirde. Hiemach 
erfordeit die chemische Analyse der Sonnenatmosphare nur die 
Aufsucbung derjenigen Stoffe, die, in eine Flamme gebracht, 
heUe Linien bervortreten lassen, die mit den dunkeln Linien des 
Sonnenspectrums coincidiren. 
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Die Entstehnng des Planetensystems. 

Von Hermann Helmholtz. 

Die Himmelskorper schweben und bewegen sich in dem 
unermesslichen Eaume. Verglicben mit den ungeheuren Ent- 
femungen, die zwiscben ihnen liegen, sind sie alle, auch die 
grossten unter ihnen, nur wie Staubcben von Materie zu be- 
tracbten. Auch die uns nachsten Fixsterne erscbeinen selbst 
in den starksten Vergrosserungen ohne sichtbaren Durchmesser, 
und wir konnen sicber sein, dass auch unsere Sonne, von den 
nachsten Fixstemen aus geseben, nicht anders als ein untbeil- 
barer licbter Punkt erscbeint, da sich die Massen jener Sterne 
in den Fallen, wo es gelungen ist, sie zu bestimmen, als nicht 
sehr abweicbend von der der Sonne ergeben haben. Trotz 
dieser ungeheuren Entfemungen aber bestebt zwiscben ibnen 
ein unsicbtbares Band, welches sie aneinander fesselt und sie 
in gegenseitige Abbangigkeit bringt. Es ist dies die Gravita- 
tionskraft, mit der alle schweren Massen sich gegenseitig an- 
ziehen. Wir kennen diese Kraft aus unserer taglichen Erfabr- 
ung als Schwere, wenn sie zwiscben einem irdischen Korper 
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Tind der Masse uhserer Erde wirksam wird. Die Kraft, welche 
einen Stein zu Boden fallen niacht, ist keine andere als die, 
welche den Mond zwingt fortdauernd die Erde in ihrer Balin 
iim die Sonne zu begleiten, und keine andere als die, welclie 
die Erde selbst verhindert in den weiten Eauni hinaus zu 
fliehen und sich von der Sonne zu entfernen. 

Dass die Planetenbahnen Ellipsen sind, hatte Kepler erkannt, 
und da die Form und Lage der Balin von • dem Gesetze, nach. 
-vvelchem die Grosse der anziehenden Kraft sich andert, abhangt, 
so konnte Newton aus der Form der Planetenbahnen das be- 
kanhte Gesetz der Gravitationskraft, welche die Planeten zur 
Sonne zieht, ableiten, wonach diese Kraft bei wachsender Ent- 
fernung in dem Maasse abnimmt, wie das Quadrat der Entfer- 
nung w'achst. Die irdische Schwere musste diesem Gesetze sich 
einfugen,' und Newton hatte die bewundernswerthe Entsagung 
seine folgenschwere Entdeckung erst zu veroflfentlichen, nachdem 
auCh hierfiir eine directe Bestatigung gelungen war, als sich 
namlich aus den Beobachtungen nacliweisen liess, dass die Kraft, 
welche den Mond gegen die Erde zieht, gerade in demjenigen 
Verhaltniss zur Schwere eines irdischen Korpers steht, wie es 
das von ihm erkannte Gesetz forderte. 

Im Laufe des 18. Jahrhunderts stiegen die Mittel der mathe- 
matischen Analyse und die Methoden der astronomischen Beob- 
achtung so weit, dass alle die verwickelten Wechselwirkungen, 
welche zwischen alien Planeten und alien ihren Trabanten durch 
die gegenseitige Attraction jedes gegen jeden erzeugt werden, und 
welche die Astronomen als Stbrungen bezeichnen, — Storungen 
namlich der einfachen elliptischen Bewegung um die Sonne, die 
jeder von ihnen machen wtirde, wenn die anderen nicht da 
waren, — dass alle diese Wechselwirkungen aus Newton's Gesetze 
theoretisch vorausbestimmt und mit den wirklichen Vorgangen 
am Himmel genau verglichen werden konnten. Aus Abweich- 
ungen zwischen der wirklichen und der berechneten Bewegung 
des Uranus von Bessel wurde die Vermuthung hergeleitet, dass 
ein weiterer Planet existire. Von Leverrier und Adams wurde 
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der Ort dieses Planeten berechnet, und so der Neptun, der ent- 
fernteste der bis jetzt bekannten, gefunden. 

Sie sehen, dass wir in der Gravitation eine aller schweren 
Materie gemeinsame Eigenschaft entdeckt haben, die sich nicht 
auf die Korper unseres Systemes beschrankt, sondern so weit hin- 
aus in die Himmelsraume sich zu erkennen giebt, als unsere Be- 
obachtungsmittel bisher vordringen konnten. 

Aber nicht nur diese allgemeine Eigenschaft aller Masse 
kommt den entferntesten Himmelskbrper wie den irdischen 
Kdrpern zu, sondern die Spectralanalyse hat uns gelehrt, dass 
eine grosse Aiizahl wohlbekannter irdischer Elemente in deu 
Atmospharen der Fixsterne und selbst der Nebelflecke wieder- 
kehren. 

Und Weiteres haben wir durch die Spectralanalyse Uber un- 
sere Sonne erfahren, wodurch sie den uns bekannten Verhalt- 
nissen doch einigermaassen naher tritt, als es frUher scheinen 
mochte. Sie wissen, dass sie ein ungeheurer Ball, im Durchmess€^r 
112 Mai grosser als die Erde ist. Was wir als ihre Oberfiache 
erblicken, diirfen wir als eine Schicht gluhenden Nebels be- 
trachten, welclie, nach den Erscheinungen der Sonnenfiecke zu 
schliessen, eine Tiefe von annahernd 100 Meilen hat. Diese 
Nebelschicht, welche nach aussen bin fortdauemd Warme ver- 
liert, und also jedenfalls kiihler ist als die inneren Massen der 
Sonne, ist dennoch heisser als alle unsere irdischen Flammen, 
heisser selbst als die gliihenden Kohlenspitzen der elektrischeii 
Lampe, welche das Maximum der durch irdische Hilfsmittel zu 
erreichenden Temperatur geben. 

Nach aussen von der undurchsichtigen Photosphare erscheint 
rings um den Sonnenkdrper eine Schicht durchsichtiger Gase, 
welche heiss genug sind, um im Spectrum belle farbige Linien 
zu zeigen und deshalb als Chromosphare bezeichnet werden. Sie 
zeigen die hellen Linien des Wasserstoffs, des Natrium, Magne- 
sium, Eisen. Indiesen Gas- und Nebelschichten der Sonne 
finden ungeheure Stiirme statt, an Ausdehnung und Geschwin- 
digkeit denen unserer Erde in ahnlichem Maasse iiberlegen, wie 
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die Grosse der Sonne der der Erde. Stiome gluhenden Was- 
serstoflfs werden in Form von riesigen Springbrunnen oder 
ziingelnden Flammen mit dariiber schwebenden Bauchwolken 
viele tausend Meilen hoch emporgeblasen.* 

Andererseits findet man in der Kegel auch einzelne dunklere 
Stellen, die sogenannten Sonnenflecken, auf der Oberfla.che dei 
Sonne, die schon von Galilei gesehen worden sind. Sie sind 
trichterfonnig vertieft, die Wande des Trichters sind weniger 
dunkel als die tiefste S telle, der Kern. Ihr Diirchmesser be- 
tragt oft viele tausend Meilen, so dass zwei oder drei Erden 
darin neben einander liegen konnten. 

Man kann sie f iir Stellen halten, wo die kiLhler gewordenen 
Gase aus den ausseren Schichten der Sonnenatmosphare herab- 
sinken und vielleicht auch locale oberflacbliche AbkUblungen 
der Sonnenmasse selbst hervorbringen. 

Wir woUen jetzt tibergeben. zu der Frage : 1st der Weltraum 
wirklich ganz leerl Entsteht bei der Bewegnng der Planeten 
nirgend Eeibungi 

Beide Fragen miissen wir jetzt nach den Fortschritten, welche 
die Naturkenntniss seit Laplace gemacht hat, mit Nein beant- 
worten. 

Der Weltraum ist nicbt ganz leer. Erstens ist in ihm das- 
jenige Medium continuirlich verbreitet, dessen Erschiitterungen 
das Licht und die strahlende Warme ausmachen, und welches 
die Physik als den Lichtather bezeichnet. Zweitens sind grosse 
und kleine BruchstUcke schwerer Masse von der Grosse riesiger 
Steine bis zu der von Staub noch jetzt, wenigstens in den 
Theilen des Eaumes, welche unsere Erde durchlauft, iiberall 
verbreitet. 

Was zunachst den Lichtather betrifft, so ist die Existenz des- 
selben nicht zweifelhaft zu nennen. Dass das Licht und die 

* Bis zn 15 000 geogr. Meilen nach Heim H. C. Vogel's Beobachtimgen in 
Bothkamp. Die spectroskopische Verschiebung der Linien zeigte Geschwin- 
digkeiten bis zu 4 oder 5 Meilen in der Secunde, nach Lockyer sogar bis zu 8 
und 9 Meilen. 
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stralilende Wanne eine sich wellenformig ausbreitende Beweg- 
ung sei, ist geniigend bewiesen. Damit eine solche Bewegung 
sich durch die Weltraume ausbreiten konne, muss etwas da sein, 
was sich bewegt. 

Die Kraft, welche der Anziehung der Sonne auf alle Planeten 
und Kometen Widerstand leistet und dieselben verhindert sich 
der Sonne mehr und mehr zu nahem, ist die sogenannte Centri- 
fugalkraft, das heisst das Bestreben, die ihnen einwohnende 
Bewegung geradUnig langs der Tangente ihrer Bahn fortzusetzen. 
So wie sich die Kraft ihrer Bewegung vermindert, geben pie der 
Anziehung der Sonne um ein Entsprechendes nach, und nahem 
sich dieser. Dauert der Widerstand fort, so werden sie fort- 
fahren sich der Sonne zu nahem, bis sie in diese hineinstiirzen. 
Auf diesem Wege befindet sich offenbar der Encke'sche Komet. 
Aber der Widerstand, dessen Vorhandensein im Weltraume 
hierdurch angezeigt wird, muss in demselben Sinne, wenn auch 
erheblich langsamer, auf die viel grosseren-Kdrper der Planeten 
wirken und langst schon gewirkt haben. 

Sehr "viel deutlicher als durch den Eeibungswiderstand ver- 
rath sich aber die Anwesenheit theils fein, theils grob vertheilter 
schwerer Masse im Weltraum durch die Erscheinungen der Stern- 
schnuppen und der Meteorsteine. Wir wissen jetzt bestimmt, 
dass dies Korper sind, die im Weltraum herumschwarmten, ehe 
sie in den Bereich unserer irdischen Atmosphare geriethen. In 
dem starker widerstehenden Mittel, was diese darbietet, wurden 
sie demnachst in ihrer Bewegung verzogert und gleichzeitig durch 
die damit verbundene Reibung erhitzt. Viele von ihnen mogen 
noch wieder den Ausweg aus der irdischen Atmosphare finden 
und mit veranderter und verzogerter Bewegung ihren Weg durch 
den Weltraum fortsetzen. Andere stUrzen zur Erde, die gros- 
seren als Meteorsteine, die klei'neren werden durch die Hitze 
wahrscheinlich in Staub zersprengt und mogen als solcher un- 
sichtbar herabfallen. 

Viele Stemschnuppen sind regellos im Weltraum vertheilt ; es 
sind dies wahrscheinlich solche, die schon Storungen durch die 
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Planeten erlitten haben. Daneben giebt es aber aucb dicbtere 
Schwarme, die in regelmassig elliptiscben Bahnen einbemehen 
und den Weg der Erde an bestimmten Stellen schneiden, desbalb 
an besonderen Jabrestagen immer wieder auftaucben. So ist 
jedes Jabr ausgezeicbnet dfer.lO. August. MerkwUrdig ist, dasa 
auf den Babnen dieser Scbwarme gewisse Kometen laufen, und 
daher die Vermutbung entstebt, dass sicb die Kometen allmalig 
in Meteorscbwarme zersplittem. 

Nacb Kant und Laplace war unser System urspriinglicb ein 
cbaotiscber Nebelball, in welcbem anfangs, als er nocb bis zur 
Babn der aussersten Planeten reicbte, viele Billionen Cubik- 
meilen kaum ein Gramm Masse entbalten konnten. Dieser Ball 
besass, als er sicb von den Nebelballen der benacbbarten Fix- 
sterne getrennt batte, eine langsame Kotationsbewegung. Er 
verdichtete sicb unter dem Einfluss der gegenseitigen Anziebung 
seiner Theile und in dem Maasse, wie er sicb verdicbtete, musste 
die Kotationsbewegung zunebmen und ilm. zu einer flacben 
Scbeibe auseinander treiben. Von Zeit zu Zeit trennten sicb 
die Massen am TJmfang dieser Scbeibe unter dem Einfluss der 
zunehmenden Centrifugalkraft, und was sicb trennte, ballte sich 
wiederum in einen rotirenden Nebelball zusammen, der sicb 
entweder einfacb zu einem Planeten verdichtete, oder wabrend 
dieser Verdicbtung aucb seinerseits nocb wieder peripberiscbe 
Massen abstiess, die zu Trabanten wurden, oder in einem Fall 
am Saturn als zusammenhangender Ring steben blieben. In 
einem anderen Falle zerfiel die Masse, die sicb vom Umfang des 
Hauptballes abscbied, in viele von einander getrennte Theile und 
lieferte den Schwann der kleinen Planeten zwischen Mars und 
Jupiter. 

Unsere neueren Erfahrungen iiber die Natur der Stem- 
schuppen lassen uns nun erkennen, dass dieser Process der 
Verdicbtung lose zerstreuter Masse zu grosseren Kbrpem nocb 
gar nicht vollendet ist, sondern, wenn aucb in schwacben Res- 
ten, nocb immer fortgebt. 

Die Stemscbnuppenfalle, als die jetzt vor sicb gehenden Bei- 



ESSAYS, 103 

spiele des Processes, der die Weltkorper gebildet hat, sind noch 
in anderer Beziehung wichtig. Sie entwickeln Licht und 
Warme, und das leitet uns auf eine dritte Eeihe von Ueber- 
legungen, die wieder zn demselben Ziele fiihrt 

AUes Leben und alle Bewegung auf unserer Erde wird mit 
wenigen Ausnahmen unterhalten durch eine einzige Triebkraft, 
die der Sonnenstralilen, welche uns Licht und Warme. bringen. 

Aber woher kommt der Sonne diese Kraft 1 Sie strahlt in- 
tensiveres Licht aus, als mit irgend welchen irdischen Mittehi zu 
erzeugen ist. 

Auf Erden sind die Yerbrennungsprocesse die reichlichste 
Quelle von Warme. Kann vielleicht die Sonnenwarme durch 
einen Yerbrennungsprocess entsteheni 

Die uns bekannten chemischen Krafbe sind in so hohem 
Grade unzureichend, auch bei den gtinstigsten Annahmen, eine 
solche Warmeerzeugung zu erklaren, wie sie in der Sonne statt- 
findet, dass wir diese Hypothese ganzlich fallen lassen milssen. 

Wir miissen nach Kraften von viel machtigeren Dimeneionen 
suchen ; und da finden wir nur noch die kosnuschen Anziehungs- 
krafte. 

Wenn die Stoffmasse der Sonne einst in den kosmischen Eau- 
men zerstreut war, sich dann verdichtet hat, das heisst unter 
dem Einfluss der himmlischen Schwere auf einander gefallen ist, 
wenn dann die entstandene Bewegung durch Eeibung und Stoss 
vemichtet wurde, indera sie Warme erzeugte, so mussten die 
durch solche Yerdichtung entstandenen jungen Weltkorper einen 
Yorrath von Warme mitbekommen von nicht bloss bedeutender, 
sondern zum Theil von colossaler Grosse. 

Wir diirfen es wohl fur sehr wahrscheinlich halten, dass die 
Sonne noch fortschreiten wird in ihrer Yerdichtung, und wenn 
sie auch nur bis zur Dichtigkeit der Erde gelangt, — wahrschein- 
lich aber wird sie wegen des ungeheuren Druckes in ihrem In- 
neren viel dichter werden, — so wUrde dies neue Warmemengen 
entwickeln, welche genugen wiirden fur noch weitere 17 Mil- 
lionen Jahre dieselbe Intensitat des Sonnenscheins zu unter- 
halten, welche jetzt die Quelle alles irdischen Lebens ist. 
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I. German-English. 



Abbreviations : (B.) = Botany; (C.) = Chemistry; (M.) = Mineralogy arid GedUtgy; 
(P.) = Physics; acy. = adjective; m. = nuucu^ime; t = feminine; n. = netUer; 
in comp. = in composition; v. a. = verb active; v. n. = verb neuter. 



A. 

Ab&ndemngBflftolien, pi. (M.), ^^(^ 

ondary faces, 
Abart, f. (B. & M.), variety. 
Abbl&ttern, y. a. (M)., to exfoliaU. 
AbbrexmeOy n. (C), deflagration. 
Abdampfen, y. a. ^ 



Jp.kV,), to evap- 
orate. 



Abdampfen, y. n. 

AbdHnsten, y. a. 

Abdunsten, y. n. 

Abilltriren, y. a. (C), toJUter off. 

Abflaebxing, f., hevelmenL 

Abg^biflsen, adj. (B.), prcemorse, 

Abgebogen, adj. (B.), deflexed. 

Abgeblliht, adj. (B.), deflorate. 

Abgeneifrty adj. (B.), divergent, 

Abgeplattet> adj. (B.), flaitenedj lev- 
elled, oblate. 

Abgesondertt adj. (B.), segregate, 
parted; (P.), insulated, isohUed. 

Abgestumpft, adj. (B. & M.), trun- 

cote. 

Abgiessen, y. a. (C), to decant. 

Abguss, m. cast. 

Abb&rten, y. a. to temper^ to har- 
den. 



Abirmng, f. (P.), aberration^ devior- 

tion. 
Abkl&ren, y. a. (C), to dear, to 

clarify. 
Abkoolmng, f. (C), decoction. 
Abkdmxnling, m. (B.), descendent, 

branch. 
Ablagemng, f. (M.), deposit. 
Ableiter, m. (P.), conductar; Bliti-f 

m. lightning-rod. 
Ablenkung, f. (P.), deviation. 
Abnebmeiii y. n. to diminish, to de- 
crease. 
Abneigen, y. a. (B.), to diverge. 
Abprallnng, f. (P.), rebounding, re- 

flection. 
AbrisB, m. sketch, plan. 
Absatz, m. (C), deposit. 
AbBoh&amen, y. a. (C), to despu- 

mate, to shim. 
Absobnltt, m. segment; section; arc 
Absobntlriiiigi f. (B.), constriction. 
Abstandi m. distance. 
Absteigend, adj. (B.), descendent. 
Abstrebekraft, f. (P.), centrifttgal 

poiver; repulsive force. 
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AbstlBBen, y. a. (C), to sweeten; to 
purify. 

Abtheilang, f. division, section, 

Abwflgen, v. a. (C), to weigh off; 
gegen einander — , (P. \ to counter- 
bala7ice, 

Abwechselnd, adj. (6.), alternate. 

Abweicben, v. n. (P.), to deviate. 

Abwickelnxig, f. evolution. 

Abzieben, v. a. (C), to draw off. 

Acbat, m. (M.), agate, 

Achse, f. axis; Haupt-, f. (M.), 
dominant axis; Seiten-, £. lat- 
eral axis. 

Aobselstaxidig, adj. (B.), axillary, 

Aobtm&nnig, adj. (B.), octandrous, 

Acbtweibig, adj. (B.), octagynous. 

Acker, m. field; -ban, m. agricul- 
ture; -erde, f. arable soil. 

Ader, f. (B.), vein; <M.), vein, lode; 
-rippig, adj. (B.), nerved. 

AdMriren, v. n» (P.), to adhere. 

Aehre, f. (B.), ear, spike; -nfrucht, 
f. grain ; -nreicb, adj. spicate. 

Aepfels&xire, f. (C), malic add. 

Aesdiem, v. a. (C), to reduce to 
a^hes. 

Aestig, adj. (B.), branched, ramose. 

Aether, m. (C.,) ether. 

Aetberiscbe Oele, pi. (C), essential 
oils. 

Aetzbar, (C), corrosive, caustic. 

Aetzen, v. a. (C), to corrode. 

Aetzkall, n. (C), caustic potash; 
-latig^, f. caustic lye. 

Aetzkalk, m. (C), quick-lime. 

Aetzkraft, f. (C), causticity. 

Aetzmittel, n. (C), corrodent, cor- 
rosive. 

Aetznatron, n. (C), caustic soda. 

Aetzquecksilber, n. (C), corrosive 
sublimate. 



Affinit&t, f. (C), affinity, 
Affiniren, y. a. to refine. 
Afterblattchen, n. (B.), stipule. 
Afterdolde, f. (B.), cyme. 
Afterkora, n. (B.), ^ur. 
Afterkrystalle, pL (M.), pseudo- 

morphous crystals. 
Aggregat, n. (M.), aggregaie. 
Alann, m. (C), alum. 
Algen, pi. (B.), algce; sca-vjeeds. 
Aluminixim, n. (C), aluminium. 
Amalgam, n. (C), amalgam,. 
Amalgamiren, y. a. (C), to amalgam 

mate, 
Ameisensfture, f. (C), formic acid, 
Ammoniak, m (C), ammonia. 
Analyse, t (C), analysis. 
Analysiren, y. a. to analyze, 
Analytiker, m. (C), analyst, ana- 

lyzer. 
Anandrisoh) adj. (B.), anandrotts, 
Anikngsgescbwlxidigkeit, f. (P.), 

initial velocity, 
Anflug, m. (C. & M.), efflorescence, 
Anfressen, y. a. (C), to corrode, 
Angedrtlckt, adj. (B.), adpressed. 
Angewacbsen, adj. (B.), adnate, 
Angreifen, y. a. (C), to atUick, 
Angriffspunkt, m. (P.), point of op- 

plicaiion. 
Anb&nfang, f. (C), aggregation, 
Anhaltpuxikt, m. (P.), fulcrum. 
Anbydrisob, adj. (C), anhydrous. 
Anker, m. (P.), armature {of a mag' 

net), 
Anlanfen, y. n. (C), to oxidize; to 

tarnish. 
Anliegend, adj. (B)., recumbent, 
Anorganiscb, adj. (C), inorganic 
Ansatz, m. (B.), apophysis. 
Anflcbw&ngem, y. a. (B.), to fecnim.- 

date. 
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Ansetsen, n. (P.), Juxtapontion ; 

(C). efflorescence. 
Anstehend, adj. (B.), conliguotis, 
Anstriohfarbe, f. (C), 2}ai7U. 
Antimon, ) m. & n. (C), anti- 
Antimoniami ) mony. 
Antimonwasseritoff, m. (C.)y anti- 

monieUed hydrogen. 
Anwachsend, adj. (B.), aecreacent. 
Anziehen, y. a. (P.), to attract. 
Anziehung, f. (P.), attraction. 
Ar&ometer, n« (P.)> hydrometer, 

areometer. 
Arbeit, f. work; research, 
ArreUren, v. a. (P.), to arrest. 
Arson, n. (C), arsenic; -tfture, f. 

arsenic acid; -waflserstoff, m. 

arseniuretted hydrogen. 
Arsenhaltig, adj. (C), arsenical. 
Arsenig, adj. (C.)) arsenious ; *< 

S&ure, f. arsenious add ; -saurei 

8alz, n. arsenHe. 
Arsenik, m. (C), arsenic. 
Arsensaures Salz, n. (C), arsemaJU, 
Art, f. (B.), species, sort. 
Arsenei, f. tnedicine, physic; -mittal, 

n. remedy. 
Asohe, f. <C.), ashes. 
AssimiUrea, v. a. (B.), to assimilate. 
Ast, m. (B.), branch, tivig; -winkel, 

m. eudl. 
Atmosph&re, f. (P.), atmosphere. 
Atom, n. (C), atom; -gawioht, n. 

atomic weight. 
Attenuirt, adj. (B.), aitentuited. 
Aufbrauaon, y. n. (C), to effervesu. 
Au£EiEuige2i, y. a. (C), to collect {gases). 
Au^^ebULht, | adj. (B.), inflated, 
Anfgeblasen, i inflate. 
Anfgeriohtet, adj. (B)., erect. 
Asf^rollt, adj. (B.), convolute. 
Anl^etriaben, a^j. ifi.), turgid. 



Aufgewaohien, adj. (B.), innate. 
Aufldsen, y. a. (€.), to dissolve; y. 

reii. sich — , to dissolve. 
Auflosung, f. (C), solution; -amit- 

tel, n. solvent; inenstruum. 
Aufttehmen, ) ^ ^ ^^^^ ^^ ^^j 
Aufiiaugen, ) 
Au&ch&uxnen, y. n. (C), to foam 

up; to froth. 
AuffioMessend, adj. (B.), arhorea- 

cent. 
AuHiohUesiexi, y. a. (C), to flux. 
Aufsitiend, adj. (B.), sessile. 
Ausdauemd, adj. (B.), perenniaX. 
Ausdehnen, y. refl. (P.), tioh — , to 

expand. 
Aufidehnung, f. (P.), expansion; 

Hikraft, f. expaTisive force. 
AusdUnatung, f. (C), exhalation. 
Auseinanderfahren, ) y. n. to di- 
Auseinanderlaufen, ) verge. 
Ausfluss, m. (P.), emanation. 
Ausgebreitet, a^j. (B.), divergent; 

spreading. 
Ausgehdhlt, | a^j. (B.), channeled, 
AusgekeUt, i striated. 
Ausgekerbt, adj. (B.), notched, in- 
dented, serrate. 
Ausgerandet, adj. (B.), notched (of 

leayes). 
Ausgezwickt, a^. (B.), emargi- 

noted, notched. 
Ausgleioben, y. a. (P.), to eompenr 

sate, to balance, to adjust. 
Auslaugen, y. a. (C), to lixiviate, 
Ausschlag, m. (P.), deflection (of the 

balance). 
Ausstrdmen, y. a. (P.), to flow out; 

to emanate. 
Ausziehen, y. a. (C), to extracL 
Auszug, m. (C), eostract, decoO' 

tion. 



BARTIQ — BEUGEN 



B. 

Bftrtig, adj. (B.), harhate, 
Bahn, f. (P.), path, track, course, 
Balg, m. (B.), glume, husk; -kapseli 

f. follicle, 
Balgartig, adj. (B.), glumaceous. 
Ballon, m. (C), a very large round 

JUisky a carboy, 
Bandfdrmig, adj. (B.), ligutate, 
Bandirt, adj. (B.), striped. 
Bank, f. (M.), layer, bed. 
Barium, n. (C), barium; -oxyd, n. 

baric oxide. 
Barometerstand, m. (P.), the height 

of the barometer, 
Bart, m. (B.), barb; beard. 
Baryt, m. (C.,) ba7*yta; -erde, f. 

baryta; Hipath, m. (M.), heavy 

spar. 
Base, f. (C), base, 
Baiioitat, f. (C), basicUy, 
Bait, m. & n. (B.), bast, inside bark. 
Banm, m. (B.), tree; -61, n. olive- 
oil; -wolle, f. cotton. 
Banmartig, ) adj. (B.), arbores- 
Banmfdrmig, i cent, 

Beoher, m. glas; (C), beaker, 
Bedeckt, adj. (B.), inclosed, cov- 
ered; Fflanzen mit -en Samen, 
angiospermous plaiits, 
Beere, f. (B.), berry. 
Beerenartig, adj. (B.), bacciform; 

ba^ccate, 
Befruchtnng, f. (B.), frudificatim, 
Behaart, adj. (B.), hirside, pilose, 
Beh&ltniss, n. (B.), receptacle, 
Behandeln, v. a. (C), to treat, Toa- 

nipulate. 
Behandlung, f. (C), treatTnerU. 



Beharren, n. (P.), inertia. 
Beharmngavermdgen, n. (P.), vis 

inertioB. 
Beize, f. (C), mordaunt, 
Beobachtnng, f. observation; -en 

machen, -en anstellen, to make 

observations. 
Beohret, adj. (B.), auriculate. 
Bepanzert, adj. (B.), loricated. 
Bergarbelt, f. ) ,t^ v 
Bergbat. m. 1 ^^■^' '"*"*"''• 
Bergkrystall, m. (M.), rock-crystal. 
Berglente, pi. min^s, 
Bergwerk, n. (M.), wimw. 
Berlinerblan, n. (C), Prussian blue. 
Bernstein, m. (M.), amber; -s&nre, 

(C), succinic acid, 
Berlihrung, f. (P.), contact; -selek- 

tricit&t, f. galvanism. 
Beryll, m. (M.), beryl ; -erde, f. (C), 

glttcina. 
Besamnng, f. (B.), propagation by 

seed. 
Besatz, m. (B.), peristome. 
Besckaffenheit, f. nature, quality. 
Besoheidet, adj. (B.), sheathed, vagi- 

naie, 
Bescklag, m. (C), efflorescence, 
Beschlennigend, adj. (P.), aceeleral- 

ing, accelerative. 
Beschuht, adj. (B.), calceolate. 
Besen, m. (B.), spadix, 
Best&ndig, adj. (B.), persistent. 
Bestandtheil, m. (C), the constituent 

part; ingredient. 
Bestehen (ans etwas), y. n. (C), 

to be composed (of something), 
Bestielt, adj. (B.), petioled,petiolate. 
Bestimmen, v. a. (C), to determine, 

to estimate, 
Bett, n. (M.), bed, layer; (B.), disk, 
Bengen, v. a. (P.), to inflect. 



BEUGTJNQ — BORSTENFORMIQ 



Beugungi f. (P.), diffractum, deflee- 
tioru 

Beutel, m. (B.), pouch; -apparat, 
m. (0.)» sifter (used to sift finely 
powdered minerals). 

Bewegung, f. (P.), motion; Hikraft, 
f. jnotive force, impettis; -BleliWj 
f. dynamics, 

Bewimpert, adj. (B.), ciliated. 

Biegsamkeiti f. flexibility. 

Bildf n. (P.), im>age; reflection. 

Bittererde, f. (C. & M.), magriesia. 

Bittermandeldl, n. (C), <nl of bitter 
almonds. 

Bittersalz, n. (C), Epsom salt. 

Bitumen, n. (C. k M.), bitumen. 

Bl&schen, n. (B.), tUricle. 

Biattchen, n. (B.), foliole, leaflet; 
pi. (C. & M.), lamina. 

Blatterig, adj. {B.), foliate ; irnbri- 
cote ; (in combination with num- 
erals) 'petalous; (M.), lamellar.. 

Bl&tterloS| adj. (B.), leafless, aphyl- 
lous. 

Blase, f. (B.), vesicle; (C), alembic, 
. still. 

BlaBenfdrmig, adj. (B.), vesicular. 

Blatt, n. (B.), leaf; -ansatz, m. 
stipule; -gold, n. (C), gold foil; 
-grtLn, n. (B.), chlorophyll; -haut- 
ohen, n. ligtUe ; -Bcheide, f. sheath; 
-stiel, m. petiole; -winkel, m. 
aseU. 

Blattlos, adj. (B.), leafless^ aphyl- 
lous; apetalovs. 

Blaus&ure, f. (C), prussic acid; 
-verbindangen, pi. cyanides^. 

Blausanre 8aUe, pi. (C), prussiates. 

Blanritriol, m, (C), blue vitriol. 

Blech, n. sheet-mstal, plate ; foil. 

Blei, n. (C), lead; -bliitlie, f. (M.), 
arsefMoJU of lead; -4Mlg, ». (C), 



aeetale of lead; -gelb, n. yellow 
lead, Tnassicot; chr ornate of lead; 
-glatte, f. litharge; -glanz, m. 
(M.), galena; -loth, n. (^.), plum- 
met ; -weiss, n. (C), white lead; 
-zncker, m. su^ar of lead. 

Bleiohen, y. a. (C), to bleach. 

Bleicherei, f. (C), bleachery. 

Bleichkalk, m. (C), chloride oflim/e. 

Bleichpolver, n. (C), bleaching- 
powder. 

Bleiem, adj. (C), leaden. 

Bleihaltig, adj. (C), cmUaining 
lead, plumbiferous. 

Blende, f. (M.), blende, false galena. 

Blitz, m. lightning, flash of light' 
ning; -itrahl, m. flush of light- 
ning. 

Bllithe, f. (B.), blossom; (M.), bloom; 
-ndecke, f. (B.), perianth; -nkranz, 
m. verticil, whorl; -natanb, m. 
pollen; -nitengel, m. peduncle; 
-ntraube, f. ra^me. 

Blame, f. (B.), fUnioer ; -nball, m. 
glomerule ; head; -nblatt, n. 
petal; -nbtLschel, m. corymb; 
-nkrone, f. corolla ; -nscheide, t 
spathe; -nschirm, m. umbel. 

Blntlangenialz, n. (C), gelbei — , 
ferrocyanide of potash ; rothes — , 
ferricyanide of potash. 

Boden, m. ground, soil; -latz, m. 
(C), sediment, residuum. 

Bodenst&ndig, adj. (B.), hypogy- 
noiis. 

Bogen, m. (Georo.), arc. 

Bor, n. (C), boron ; -sanre, f. boradc 
add. 

Borax, m. (C), borax; roher — , 
tincal. 



BoyteuMtig, |^.(B.), 
Boratesl&rmig, ) ^ ^ ' 



setaceous. 



BOTANIK — CYANIDE 



Botanik,f. (6.)> botany, 
]Potaxiiker, m. (B.), botanist. 
Botanisiren, v. n. (B.), to botanize. 
BrandSl, n. (C), empyre^tnatic ail. 
Brauexif v. a. to brew. 
Brauneiseastein, m. (M.), brown 

iron-ore. 
Braunsteiiif m. (C. k M..), black 

ojcide of Manganese. 
Breohbarkeit, f. (P.), refrangibility. 
Breohen, v. a. (P.), to refract; v. 

refl. to be refracted. 
Breohnng, f. (P.), refraction. 
Brechweinstein, m. (C), tartar 

emetic. 
Breitbl&tterig, adj. (B.), latifoli- 

ous. 
Breite, f. latitude. 
Brenlipunkt, m. (P.), focua. 
Brenzlioli, adj. (C), empyreumatic ; 

(comp. with names of organic acids) 

pyro-. 
Brom, n. (C), bromine; -sfture, f. 

bromic add; -waaseratoffaaure, 

f. hydrobro7nic acid. 
Bruob, m. (M.), fracture; Stein-, 

f. quarry. 
Bucbtig, adj. (B.), simiate. 
BUndelf n. (B.), fascicle. 
Blirstenartig, adj. (B.), pectinate. 
BUscliel, m. (B.), fascicle ; -entlad- 

nng, f. (P.), brush discharge. 
Bunt, adj. (B. & M.), variegated. 
Butteraaure, f. (C), butyric add. 

c. 

Calciniren, y. a. (C), to caldnCt ^o 

caldnate. 
Calcinm, u. (C), caldum; -oxyd, n. 

calcic oxide. 
Garbola&ure, f. (C), carbolic acid. 



Cerannit, m. (M.), meteor-stone, ai- 

rolUe. 
Cerealien, pi. (B.), cereals. 
Cerium, n. (C), cerium; — Salze, 

pi. eerie salts. 
ChamaieonlSsung, f. (C), solution 

of permanganate of potash in water. 
Gliarnier, n. hingey joint. 
Chemie, f. (C), chemistry. 
Chemikalien, pi. (C), chemicals. 
Chemiker, m. (C), chemist. 
Chemisch, adj. (C), che^nical ; adv. 

-rein, chemically pure. 
Chinin, n. (C), quinine. 
Chlor, n. (C). chlorine; -koWen- 

sfiure, f. chlorocarbonic acid, pTios- 

gene gas ; -metalle, pi. chlorides ; 

-saure, f. chloric acid; -wasser- 

stoffsaure, f. hydrochloric acid, 
Chlorat, n. (C), chlorate. 
Chlorige Saure, pi. chlorous add. 
Chlorigsaures Salz, n. (C), chlorite. 
Chlorimetrie, f. (C), chlorometry. 
Chlorophyll, n. (B. & C), chJoro- 

phyll. 
Chlorsaures Salz, n. (C), chlorate. 
Chrom, n. (C), chromium; -sfture, 

f. chromic a^id. 
Chromat, n. (C), chromic. 
Chromsaures Salz, n. (C), chro^ 

mate. 
Citronensfture, f. (C), dtric acid. 
Cdleatin, m. (M.), celestine. 
Cocusnussdl, n. (C), cocoa-nut oil, 
Cohasion, f. (P.), cohesion. 
Cupelliren, n. (C), cupellation. 
Curcuma, f. (B.), the tumeric plant. 
Cyan,- n. (C), cyanogen; -metalle, 

pi. cyanides; -saure, f. cyanic 

add ; -wasserstofEsfture, f. hydro* 

cyanic add. 
Cyanide, n. (C), cyanid€. 



DACn—MBENE 



D. 

Daob, n. roof; das — einei Kessels, 
the dome of a boiler, 

Dampf, m. (P.), steam; vapor; -bad, 
n. steam -baih; -erzenger, m. 
steam-getierator ; -kessel, m.boiler; 
>kolben, m. piston; -masohine, 
f. steam-engine ; -meiserf m. ma- 
nometer, 

Darstellen, v. a. (C), to produce, to 
prepare, 

Darstellung, f. (C.), preparation, 

Dauerpflanzen, pi. (B. ), perennials, 

Dauernd, adj. (B.), perennial, 

Deokblatt, n. (B.), bract, 

Decke, f. (B.), integument. 

Deokel, m. (B.), operculum, 

DegenfSrmig, adj. (B.), ensiform, 

Deknbar, adj. (P.), extensible, duc- 
tile. 

Demant, m. (M.), adamant, 

Derb, adj. (M.), compact. 

Desinflciren, v. a. (C), to disinfect. 

DestiUat, ii. (C), product of a dis- 
tillation. 

^ .„. * { f. (C), distillation, 
Destillirimg, ) 

Destilliren, v. a. (C), to distil, 

DesUUirgefEss, n. (C), stUl, 

Diamant, m. (M.), diamond; -glans, 
m. adamantine lustre. 

Diaphragxna, n. (B.), septum. 

Diobtf adj. (M.), dense, compact, mas- 
sive. 

Digeriren, v. a. (C), to digest. 

Dolde, f. (B.), umbel; -ntraube, f. 
corymh. 

DoldenblUthig, adj. (B.), umbelli- 
ferous. 

Doppelsalz, n. (C), douhle-salt, 

Doppelt, adj. (C), (in comp.) bi-. 



Born, m. (B.), tJiom, spine, 
Dreok, m. (C), muck; dregs, 
Drebung, f. (P.), turn; torsion, 
Dreieck, n. triangle. 
Dreifachf adj. triple; (in comp.) tri-, 

three-, 
Dreim&nnig, adj. (B.), triandrous. 
Dreiweibig, adj. (B.), trigynous. 
Druck, m. (P.), pressure; -festig- 

keit, f. resistance to pressure; 

-mesier, n. pressure-gauge. 
Druse, f. Qli.), druse; -XLr&uxne, pi, 

cavities in rocks budded with cryS" 

tals. 
Drusig, adj. (M.), drusy. 
DUnn, adj. (C), dilute. 
Dunst, m. (P.), vapor. 
Durcbbohrt, adj. (B.), perforate, 
Durohlassung, £. (P.), transmis- 
sion, 
Dorobleacbtend, adj. (P.), trans- 

fulgent, 
Durchmesser, m. (Math.), diameter. 
Durobscbeinend, adj. (M. & P.), 

transluceni ; Eanten-, subtrans- 

lucent. 
Durcbsobneiden, v. a. to bisect, to 

intersect. 
Darobsobnitt, m. section. 
Durobsetst, adj. (M.), intermingled, 

DMchriokeni, ) ^- "• (M>' ^ "^^ 
Durohslntern, ( through, to perco- 

J late through, 
Durcbsiobtig, adj. (M. k P.), trans- 
parent: balb-, sv^transparent. • 
Durcbwacbsen, adj. (B. ), perfoliate. 
Dynamik, f. (P.), dynamics. 

E. 

Ebene, f. (P.), plane; geneigte — , 
sobiefe — , inclined plane. 
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BCKE — EN LK ANTE 



Ecke, f. (M.>, angU; geiohliffene 
— ,/ace«. 

Edel, adj. (M.), preciotis; noble; 
-stein, m. precious sione, jewel. 

Effloresciren, y. n. (P.), to effloresce, 

Ei, n. (B.), ovule, 

Eifdrxnig, adj. (B.), ovate. 

Eigensohaft, f. (C), property, 

Ein-, (in coiup.) uni-, 

Ein&ioherang, f. (C), incineration. 

Einbasisch, adj. (C), numobasic. 

Einbiegnngf f. (P.), inflection. 

Einblumig, acy. (B.), uniflorous. 

EinbrtLderig, adj. (B.), monadel- 
phous, 

Einerseitsweadig, adj. (B.), uni- 
lateral, 

Einfach, adj. (B.), incomposite ; (C.) 
simple, uncombined. 

Einfallswinkel, m. (P.), an^le of 
incidence, 

Einfarbig, adj. (P.), monochromatic. 

Eingehlilltf adj. (B.), involucrate, 

Eingekerbt, adj. (B.), emarginaie, 

Eingerollt, adj. (B.), involute, 

Eingesohlechtig, adj. (B.), unisex- 
ual. 

Eingesprengt, adj. (M.), dissemi- 
nated. 

Einh&ufig, adj. (B.), m/ynoedous, 

Einheimisch, adj. (B.), indigenous. 

Eizg&hrig, adj. (B.), annual, deci- 
duous. 

Einklappig, adj. (B.), univalvcd. 

Einlappig, adj. (B.), monocotyledon- 



ous. 



Einmannig, adj. (B.), mxmandrous. 
Einscbeidend, adj. (B.), vaginate. 
Einweibig, adj. (B.), monogynian. 
Einweicben, v. a. (C), to macerate. 
Einwirken, v. a. (C), to act upon 
(auf). 



Einwirknng, f. (C), action. 

Eis, n. (C), ice; -essig, m. glacial 

acetic acid ; -zapfen, m. icicles. 
Eisen, n. (C), iron; -oxyd, n. ferric 

oxide, sesqui-oxide of iron ; -oxyd- 

bydrat, n. ferric hydrate ; -oxyd- 

salZf n. ferric salt; -oxydnl, n. 

ferrous oxide, protoxide of iron; 

-oxydulbydrat, n. ferrous hydrate; 

-oxydulsalz, n. ferrous salt; -sfiu- 

erlinge, pi. chalybeate waters ; 

-s&ure, i. ferric acid; -vitriol, m. 

green vitriol; -wasser, n. chalybeate 

water. 

Eisenbaltig, adj. (C), ferruginotis, 
chalybeate. 

SiweisB, n. (B. & C), albumen, 

Elasticitftt, i. (P.), elasticity; 
-sgrenze, f. the limit of elasticity. 

Electricitftt, f. (P.), electricUy ; 
-serreger, m. electromotor ; -«lei- 
ter, m. conductor of electricity; 
-ssammler, m. collector of elcc' 
tricity; -sstrom, current of elec- 
tricity ; -str&ger, m. electrophor; 
-swage, f., -zeiger, m. electro- 
meter. 

Elektriscb, adj. (P.), electric, elec- 
trical. 

Elektrisirbar, adj. (P.), electrifiahle. 

Elektrisiren, v. a. (P.), to electrify. 

Elektromagnetismus, m. (P.), electro- 
magnetism. 

Element, n. (C), element, 

Elfenbein, n. ivory.' 

Empiriscb, adj. (C), empiric, em* 
pirical. 

Empyrenmatisch, adj. (C), empy- 

reumatic. 

Endgeschwindigkeit, f. (P.), termi- 
nal velocity. 

Endkante, f. (M.), terminal edge. 



ENBKNOSPE — FJRBE 
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Endknospe, f. (B.), terminal InuL 

Entf&rbung, f. discoloration, 

Entfemimg, f. (P.), distance. 

Sntkohleni y. a. (C), to decarbonize, 

Entladung, f. (P.), discharge, 

Entiohwefeln, y. a. (C.)y to desul- 
phurate. 

Entstehen, y. n. (C), to be formed; 
to originate. 

Entw&ssem, y. a. (C), to drive off 
the water, to dehydrate. 

Entweichen^ y. n. to escape, 

Entwiokeln, y. a. (C.)i to generate, 
to evolve. 

Entwickelung, f. (C), evoltUion, de- 
velopment, 

EntzUndung, f. (C, & P.), igniiion. 

Erde, f. earth. 

Erdigf adj. (M.), earthy; glebous, 

ErdmagneUsmus, m. (P.), terrestrial 
magnetism. 

Brdmetalle, pL (C), metals of the 
earths. 

Erdoberflftohe, f. surface of the earth. 

Erddl, n. (M. ), petroleum. 

Erdpeoh, n. (M.), bitumen. 

Erdrinde, f. (M.), crust of the earth. 

Erdsohicht, f. (M.), stratum, layer 
of earth ; die untere — , subsoil. 

Erdwarme, f. (P.), the temperature 
of the earth. 

Eracheinnng, f. (P.), pheTwmenon. 

ErschUttemxig, f. (P.), concussion; 
quake, 

Ersetzen, y. a. (C), to replace. 

Ersetzung, f. (C), replacement, siib- 
stitiUion. 

Erz, n. (M.), ore; -gang, m. metal- 
lic vein, lode; -gmbe, f. mine; 
-probe, f. assay. 

Erzeugen, y. a. (C. & P.), to gen- 
erate; to produce. 



Erzeugung, f. (C. & P.), generation; 

production. 
Essig, m. (C), vinegar; -bildung, 

f. acetiJiccUiati ; -gahrang, f. acet- 
. ousferm^eTitation ; -Bfture, f. acetie 

acid. 
Essigsaures Salz, n. (C), acetaU. 
Ezogenisch, adj. (B.), exogenous, 
Ezsiooator, m. (C), dessiccator, 

F. 

• 

Fabrik, f. factory, works, 

Faoh, n. (B.), loculus. 

Fadenfdrmig, adj. (B.), thread- 
shaped, filiform, 

Facberfdrmig, adj. (B.), ftahelkUe, 
fan-sluxped. 

-&oherig, adj. (B.), (in comp.) 
. -locular. 

Fallen, V. a. (C), to precipitate. 

Failung, f. (C), precipitation; 
-smittel, n. precipitant. 

Falschnng, f. adulteration, 

Farben, y. a. (C), to dye, to color; 
y. refl. to color (itself). 

Farberei, f. dyeing; dye-works. 

Farbestoff, m. (C), dye, color. 

FanlnisB, f. (C. ), putrefaction, decay, 

Faulnisawidrig, adj. (C), antisepti- 
cal ; --es Mittel, n. anti^ptic. 

Fabne, f. (B.), standard, vexillum. 

Fall, m. (P.), fall; -masohine, f. 
Atwood's inachine ; -ranm, m. the 
space passed through by a falling 
object. 

Faltig, adj. (B.), rugose. 

Farbe, f. (P.), color; -nbreobung, 
f. refraction of colors ; -nspiel, n. 
play of colors ; -nstrabl, m. col- 
ored ray of light ; -nwandlnng, f. 
change of colors. 
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FJRBSTOFF — FRIEREN 



Farbitoff, m. dye. 

Fame, f. y^ 

Famkrant, n. ) 

Faser, i. (B.), f^e, 

Feder, f. (^,),pluine; (P,), spring ; 

-kraft, f. elasticity, 
FederarUg. ) ^. ^g ^^ ^^^^^^^ 
Federig, ) 
Federohen, n. (B.), plumule. 

^®^"' I m. (M.), rode. 
Felsen, ) 

FelBartexk> pi. (M.), rocks. 

Ferment, n. {C.)/ferme7U. 

Ferridcyankaliam, n. (C), ferri- 
cyanide of potash. 

Ferrocyankalium, n. (C), ferro- 
cyanide ofpciash. 

Fest, adj. (M.), compact, solid; firm. 

Fett, n. (C), fat, grease; -glanz, 
m. (K.) , resinous Ittstre ; -korper, 
pi. fatty bodies ; -eftiire, f. sebadc 
add. 

Fettsaure Salse, pi. (C), sehates. 

Feachtigkeit, f. (P.), moisture; 
-smessor, m. hygrometer; darcli 
— zerfliessen, (C), to deliquesce. 

Feuer, n. fire; -stein, m. (M.), flint; 
-then, m. (C. & M.), fire-clay; 
-werkerei, f. fire-works, pyrotech- 
nics. 

FenerbestAndig, adj. {C), fire-proof. 

FenerflUssig, adj. (C. & M.), molt>en. 

Fibrovasalfltr&nge, pi. (B.), fihro- 
vascular cords, woody-system. 

Fieder, f. ) (B.), segment of a 

Fiederblatt, n. ) pinnated leaf. 

Fiederig, adj. (B.), pinnate. 

Filter, m. {C.\ filter. 

Filtrirapparat, m. (C), filtering ap- 
paratus. 

Filtriren, v. a. (C), to filter. 

Filtrirpapier, n. (C), filter-paper. 



Filtrimng, f. (C), filtration, filter- 
ing. 
Filzig, adj. (B.), tomentose, doiony. 
Findlingsblock, m. (M.), erratic 

block, boulder. 
Fingerf5rmig, adj. (B.), digitaie. 
Firniss, m. (C), varnish. 
Flaob, adj. (B.), discous; -gedrUokt, 

depressed. 
Flftche, f. (M. & P.), plane; face^ 

surfoAX. 
Flammenofen, ) m. reverberatory 
Flammofen, ) furnace. 
Flaacbenzug, m. (P.), polyspast^ 

pulley. 
Flanm, m. (B.), dovm, villi. 
Flechte, f. (B.), lichen. 
Flockig, adj. Q&..), fioectilent. 
Fldtz, n. (M.), horizontal stratum, 

layer, seam. 
FlUchtig, adj. (C), volatile. 
FlUgelfrucht, f. (B.), ivinged fruit, 

sarrvara. 
FlUsaig, adj. (P.), fiuid, liquid. 
Flttssigkeit, f. (P.), fluid, liquid. 
Fluor, m. (C), fluorine; -metalle, 

pi. fluorides; -wasserstoflEB&nre, 

f. hydrofluoric acid. 
Flnss, m. (C), flux; -mittel, n. 

flujB ; -sftiire, f. hydrofluoric add. 
Formel, f. {Q.), formula. 
Fortpflanzen, v. a. (P.), to tratismit; 

to propagate ; to spread. 
Fortpflanzung, f. (P.), transmission; 

propagation. 
Fransig, adj. (K), fringed, ladniate. 
Frei, adj. free. 

Freiwerden, v. n. (C), to be dis- 
engaged, to be liberated. 
Freiwerdend, adj. (C), n^ascent. 
Fremdartig, adj. (C), extraneous. 
Frieren, v. n. (P.), to freeze. 



FRUCHT^ GEKNAVLT 
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Prnoht, f. (B.), fruit ; -boden, m. 

receptacle ; -haut, f. epicarp ; 

-hUlle, f. pericarp; -knoten, m. 

ovary ; -rfihre, f. pistil. 
Fundort, in. (M.), locality, 
F&nfmannig, adj. (B.), perUandrous. 
Fiinfweibig, adj. (B.), petUagynous. 
Fanke, m. (P.), spark. 
Fankelni n. (P.), coruscation, 
FuselSl, n. (C), Fousel oil. 

G. 

Oabelfdrmigf adj. (B.), Mfurcate, 

forked. 
Oabren, v. n. (C), to ferment. 
Gahmng, f. (C), fermentation; 

-smittel, n. fennemJt. 
Oallapfel, m. (6.), gall-nvJt. 
Oalle, f. (C), gaily bile. 
Gallert, m. (C), gelatine. 
Oallertartig, adj. (C), gelatinous. 
Oallussfture, f. (C), gallic acid. 
Galvanisch, adj. (P.), galvanic 
Galvanisiren, v. a. (P.), to galvanize. 
Gang, m. (M.), vein, lode; -art, f. 

gangue, matrix of the ore. 
Gangweise, adv. (M.), in veins. 
Gas, n. (G. & P.), gas; -«xitwiok- 

elung, f. evolution of gas. 

Geadert, adj. (B. k M.), veined. 
Geballt, adj. (B.), globose. 
Gebettet, adj. (M.), imbedded. 
Gebirgsart, f. (M. ), species of rock. 
GebUscbelt, adj. {B.), fascicled. 
Gebundene W&rme, f. (P.), latent 

heat. 
Gediegen, adj. (C. & M.), ncUive; 

pure. 
Gedrftngt, adj. (B.), coarctate. 



Gedreht, adj. (B.), cmvtorted. 

Gef&ltet, adj. (B.), plaited, plicate, 

GefHsB, n. (B.), duct, vessel; -bild- 
ung, f. vascular structure; -bttn- 
del, n. vascular bundle; -pflanzeiii 
pi. va^ular plants. 

Gefledert, adj. (B.), pinnate, pin^ 
noted. 

Geflligelt, adj. (B.), alate. 

Gefranset, adj. (B.), fringed, fim- 
briate. 

Gefrierpunktiin. (P.), freezing-point, 

GefUge, m. (M.), texture. 

Gefarcht, adj. (B. & M.)* sulcate. 

Gegendruck, m. (P.), counler-press- 

ure. 
Gegeneinander geneigt, (B.) con- 

verrging. 

Gegenfarbe, f. complementary color, 

Gegengang, m. (M.), counter-lode. 

Gegenkraft, f. (P.), opposed force. 

Gegenmittel, n. (C), arUidote, rem- 
edy. 

Gegexisohein, m. (P.), reflection, 

Gegenstoss, m. (P.), reaction, 

Gegipfelt, adj. {B.),fastigiate. 

Gegittert, adj. (B.), cancellate. 

GegUedert, adj. (B.), articulated. 

Geg^annt, adj. (B.), aumed. 

Gehalt, m. contents. 

Geb&uft, adj. (B.), aggregate. 

Gehelmt, adj. (B.), galeate. 

Gebdr, n. (P.), hearing ; -lehre, f. 
acoustics; -organ, n. organ of 
hearing. 

Gehdrnt, adj. (B.), comute. 

Geist, m. (C), spirit, spirits. 

Geistig, adj. (C), spirituous. 

Gekelcbt, adj. (B.), calyculate, 

Gekerbt, adj. (B)., crenate. 

Gekielt, adj. (B.), carinale. 

Gekn&ult, adj. (B.), glomeraU, 
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GEKNIET— GEWEBE 



Oekniet, adj. (6.), geniculate, 
Gtekdmti adj. (B.), graniUar. 
Oekreazt, adj. (B.), cruciaU, 
GekrOnt, a^j. (B.), corotiate. 
GekrtLmmt, adj. (B.), curved. 
Oelatinds, adj. (C), gelntirwus. 
€tolenk, n. (B.), joint, knot, 
Oelenkig^, adj. (B.), geniculate, 
Geldscht, adj. (C), slaked, slacked, 
Gemengitoffe, pi. (C), conMuenl 

parts of mixture. 
Oenabelt, adj. (B.), uinbHicate. 
Genagelt, adj. (B.), unguiculate, 
Geneigt, adj. (B. & P.), inclined. 
Geode, f. (M.), geode. 
Gedlirt, adj. (B.), auriculate, 
Qe'j^SMrt,sniy{B.),geminate,conjug(Ue. 
Gepolstert, adj. (B.), jmlvinate, 

cushioned. 
Gerade, adj. straight, direct. 
Geradl&afig, adj. (B.), orthotropone, 

straight. 
Gerbeiif y. a. to tan. 
Crerbsfture, f. (C), tannic acid. 
Gerbstofff m. (C), tannin, 
CFerinnelt, ) adj. (B.), canaliculate, 
Gerinnt, ) channelled. 
Gerinnsel, n. (C), coagulaledmaiter. 
GerOlle, n. (M.), rubble; the place 

where several veins join in one, 
Gerste, f. (B.), barley. 
Gerucb, m. smell ; scent. 
€renichlo8| adj. unthout smell; in- 

odorous. 
€rerUndet, adj. (B.), orbiculate. 
Ges&gt, adj. (B.), serrate. 
Gesanxnt, adj. (B.), bordered, fim- 
briate. 
Gescheokt, adj. (B.), variegated. 
Geschiebe, n. (M.), bowlder, erratic 

block; -formation, f. unstratified 

deposit. 



Gescbindelt, adj. (B.), imhricaie. 
Geschleoht, n. (B.), sex. 
Geschlitst, adj. (B.), laciniate. 
GeschlosfiOB, aclj. (B.), closed; -e 

Slette, f. (P.), endless chain. 
Geschma^k, m. taste. 
GesokmackloB, adj. wiihtna tasU, 

taxless. 
Gesohmeidig, adj. (C. k M.), malle" 

able ; pliant. 
Geschnftbelt, a^'. (B.), rostraUy 

beaked. 
Gescbtttte, n. (M.), heaps, mixed 

layers, 
Gescbwindigkeit, f. (P.), velocity. 
Gescbwollen, adj. (B.), (orose, toru- 

lose, 
Gesetz, n. law. 

Gesichtslinief f. (P.), visual line. 
Gespalten, adj. {B.), cleft; (in comp.) 

'fid (e. g. acbtgeBpalten, octofid). 
Gespitzt, adj. (B.), pointed. 
CFespomti adj. (B.), calcarate. • 
Gestein, n. (M.), stone, rock; -knnde, 

f . mineralogy ; petrography. 
Gestielt, adj. (B.), stipitate; petuh 

late ; pedunculate. 
Gestrahlt^ adj. (B.), stdlate, radiate, 
Gestreckt, acy. (B.), procumbent^ 

trailing. 
Gestreift, adj. (B.), striate. 
Gestrankt, adj. (B.), stipitate. 
Gesttttzt, adj. (B.), fulcrate. 
Cretheilt, adj. (B.), parted. 
Getr&nk, n. drink, beverage; liquors, 
Getreide, f. (B.), gi-ain. 
Getrennt, adj. (B.), segregate. 
Getriebe, n. (P.), m/jtive pou>er, 
GetUpfelt, adj. (B.), dotted, spotted. 
Gew&cbSf n. (B.), anything growing, 

plants ; growth, 
Gewebe, u. (B.), tissue. 



GEWICHT— GU3IMI 
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Gewioht, n. (C. & P.), weight; 
gravity ; -et pi. weights, 

Gewitter, n. (P.), tempest^ storm, 

GewUrz, n. spice. 

Oewlirzliaft, adj. (C), spicy y aro- 
incUie. 

Oewunden, adj. {B.),flexTiouSf spiral. 

Oezaoktf adj. (B,), pectinate! 

Oezfthnt, adj. (B.), dentate, toothed. 

Gezweit, adj. (B.), binate. 

Gift, n. {C), poison; -melil, n. flour 
of arsenic. 

Giftig, adj. (C), poisonous. 

Gipfel, m. (B.), top. 

Gipfelstandig, adj. (B.), termin/il. 

GUnzend, adj. (M.), shining; stark 
— , splendent; wenig— , glisten- 
ing. 

Giasem, adj. (M.), glassy, vitreous, 

Glanz, m. (M.), Itistre. 

Glanzerz, n. (M.), galena. 

Glanzpapier, n. (C), glazed paper. 

Glas; n. (C), glass; -elektrioitat, 
f. (V.) , vitreous electricitij ; -glanz, 
m. vitreous lustre; -thranen, pi. 
Prin^x Rupert's drops. 

Glasahnlioh, ) adj. (M.), hyaline, 

Glasig, ) vitreous, glassy. 

Glasur,«f. glazing, enamel. 

Glatt, adj. smooth; slippery; (B.), 
glabrous. 

Gleichartig, adj. (C), homogeneous. 

Gleiohbreit, adj. (B.), linear. 

Gleichgewioht, n. (P.), equilibrium, 
balance; -ipuakt, m. ceTUre of 
gravity, 

Gleickhoch, adj. (B.), fastigiate. 

Gleichschexikelig, adj. (Math.), isos- 
celes. \ 

Gleichseitig, adj. (Math.), equilat- 
eral. 

Gleichungy f. (Math.), equation. 



Gleiohwinkelig, adj. (Math.), equi- 
angular. 

Gletscher, m. glcuyier. 

Glied, n. (Math.), term, member. 

GliederhUlse, f. (B.), lomeiU. 

Glimmentladung, f. (P.), silent dis- 
charge. 

Glimmer, m. (M.), mica. 

Glocke, f. (C), bell-glass, receiver. 

Glockenblumig, ) adj. (B.), campa- 

GlookenfSrmig, ; nulate. 

Glttken, v. a. (C), to ignite; r. n., 
to glow. 

Gllihhitze, f. (C), redheai; Weiss-, 
f. white heat. 

Gold, n. (C. & M.), gold; -kies, m. 
auriferous pyrites, 

Grad, m. (P.), degree. 

Gradirang, f. graduaiion, 

Graduiren, v. a. (C. & P.), tograduate, 

Granat, m. (M,), garnet. 

Granit, m. (M.), granite. 

Granne, f. (B.), avm, arista^ 

Graphit, n. (C. & M.), graphite. 

Graupe, f. (M.), grain, 

Graupelerz, ii. (M.), ore ingrains. 

GraaspiessglaxLzerz, n. (M.), gray 
antimony. 

Grauwaoke, f. (K.) , grayioacke, 

Griffel, m. (B.), style, pistil. 

Grube, f. (M.), mine, pit; -ngas, 
n. gas in mines. 

Gmbig, adj. (B.), lacunose. 

GrUnspan, m. (C), verdigris. 

Gmmmig, adj. (B.), grumose. 

Gmndgriffel, m. (B.), basal style. 

GmndrisB, nv sketch; ground-plan, 

Gmndstoff, m. (C), elementary mat- 
ter, element. 

Gruppe, f. group; cluster. 

Gummi, n. & m. (Q.),gum; -karz, 
n. gum-resin ; -lack, m. gum-lac. 
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GVTERZ — ECLSENJRTIO 



Guterz, n. (M.), good or rick ore. 
Gyps, m. (C. & M.), gypsuni, plaster 
of Paris ; -abdruok, m. , -abguss, 
m. plaster cast ; -brennen, n. cal- 
dnaiion of gypsum, 

H. 

Haar, n. (B.), hair^ papptbs ; -rdhre, 

f. capillary tube. 
Haarfdrmig, adj. (B.), capillary; 

(M.), amianthoid. 
Haarig, adj. (B.), pilose, villose. 
Habitus, m. (B.), Juibit. 
Hakig, adj. (M.), Jiackly, 
H&lter, m. (B.), receptacle, 
H&mxnerbar, adj. malleable, 
Harte, f. hardness. 
Haufelbltttbler, pi. (B.), aggregate 

flowers, 
H&utchen, n. (B.), cuticle, 
Hafer, m. (B.), oats. 
Haften, v. a. (P.), to adhere, 
Hagel, m. hail, 
HakeUfSrmig, adj. (B.), U7icinate, 

hook-shaped, 
Halb-, (in comp.) semi-. 
Halbart, f. (B.), subspecies, 
Halbgetrennt, adj. (B.), androgij- 

nous. 
Halbiren, v. a. (Math.), to bisect, 
Halbirt, adj. (B.), dimidiaie, 
Halbkugel, f. hemisphere. 
HalbmessQr, m. (Math.), radius, 
Halbmondformig, adj. (B.), crescent- 
shaped. 
Halm, m. (B.), blade, stalk, 
Halogene, pi. (C), halogens, haloid 

salts, 
-haltig, adj. (in comp.) containing. 
HandstUok, n. (M.), specimen of ore, 
HanfSl, u. (C), hempseed-oU, 



Ham, m. (C), urine; -sfture, f. 
uric add ; -stoff, m. urea. 

Harnsanres Salz, n. (C), urate. 

Hart, adj. (M.), hard. 

Harz, n. (C), resin, rosin, 

Harzig, adj. (C), resinous, 

Haspel, m. winch, urindlass, 

HaufenVerk, n. (M.), heap of ore; 
(P.), aggregate. 

Hauptgang, m. (M.), principal or 
TTMin lode. 

Hant, f. (B.), slin, cuticle, mem- 
brane. 

Hebel, m. (P.), lever. 

Heber, m. (P.), syjjhon, 

Hefe, f. (B.), yeast-pla^it, 

Helmfermig, adj. (B.), galeate, 

Herabgeknickt, adj. (B.), refracted, 

HerabhUngend, adj. (B.), peiidulous. 

Herablaufend, adj. (B.), decurreut, 

Herausstebend, ) j. .r> \ 4 j 

-. - , f adj. (B.), exserted. 

Hervorstehend, ) 

Hinf&Uig, adj. (B.^, deciduous, 

Hfickerchen, n. (B.), tubercle, 

Hohl, adj. (B.), flstulose; (P.), con- 
cave, 

Hobofen, m. blast-furnace. 

Holz, n. (B.), wood; -alkobol, m. 
(C), wood-alcohol; -essigj m. jiy- 
rol igneous acid; -geist, m. wood- 
spirits; -s&ure, f. pyroligncous 
add. 

Holzartig, ) ^^^ ^g j^ Ug^^cous, 

Holzig, ) 

Homfdrmig, adj. (B.), corneous. 

Hub, m. (P.), impetus; stroke (of the 
piston). 

Hiille, f. (B.), involucre. 

Hiillbaut, f. (B.), aniphidermis. 

HUlse, f. (B.), glume; legume, 
pod, 

HUlsenartig, adj. (B.), leguininous. 



EOTTE — KEIM 
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H&ttei f. (M.), smelting -house ; 
-nknnde, f. metallurgy. 

_ . f f- (C), w^mic acid. 

Hamussfture, ) 

Hydrat, n. (C), hydrate. 

Hydrometer, m. (P.), hydrometer, 

o/Sromcter. 



I. & J. 

Indig, ) m. (C), indigo; -blaUf n. 

Indigo, ) indigo-blue, indigotine. 

Ineinanderfliessend, adj. (B.), (xm- 
flicent. 

Inflammabilien, pi. (C), combusti- 
bles. 

Ingwer, m. ginger. 

Innenliaiit, f. (B.), endocarp. 

Insolubilitat, f. (C), insoltibility. 

Interferenz, f. (P.), interference. 

Inyolaornm, n. (B.), involucre. 

Jod, n. (C), iodine; -Bfture, f. iodic 
acid; -verbindnngen, pi. iodides; 
-wassersto£Es&are, f. hydi-iodic 
acid. 

Iridium, n. (C), iridium, 

Irisiren, n. (M.), iridescence. 

K. 

Kadminm, n. (C), cadmium. 

Kalte, f. (P.), cold; -grad, m. degree 
of cold; -miscbung, f. freezing- 
mixture. 

Kaiteerzeugend, adj. (P.),frigorific. 

Eases toff, m. (C), caseine. 

Katzchen, n. (B.), amenty catkin. 

Kahl, adj. (B.), glabrou^% smooth. 

Eabnformig, adj. (B.), cymbiform; 
carinate. 

Ealciniren, y. a. (C), to calcine, to 
calcinate. 



Kali, n. (C), pcftash, potassa; -hy- 
drat, n. potcLssic hydros ; -lange, 
{.potash-lye; -nitrat, n. saltpetre, 
potassic nitrate, 

Kalium, n. (C), potassium, 

Ealk, m. (C), lirne; -«blager- 
ungen, pi. (M.), calcareous de- 
posits, sediments; -milch, f. (C), 
lim^-ioaler ; -stein, m. (M.), lime- 
ston£. 

Eamm, m. (B.), crest, tuft; -rad, n. 
(P.), cog-wheel. 

^ ". * { m. (C), camphor, 
Kampfer, ) ^ ' 

Eamphin, n. (C), camphene. 

Xante, f. (M.), edge. 

Eapillar, adj. (P.), capillary, 

Kappe, f. (B.), cuciUlus. 

Kappenfdrmig, adj. (B.), cucullate, 

hood-shaped. 

Kapsel, f. (B. & C), capsule. 

SleigT^' I ^"^J- <^>' '^^'"'•- 

Kartoffelstarke, f. (C. ), potato-starch. 

Kasten, m. (P.), — eines Wasser- 
rades, bucket of a toater-wheel. 

Katecha, n. (C), catechu, cvMi. 

Eattundiuokerei, f. calico-printing. 

Eanstisch, adj. (C), caustic. 

Kegel, m. (Math.), cone; ein stnmp- 
fer — , ein abgestnmpfter — , a 
truTicated cone ; -schnitt, m. conic 
section. 

Keim, m. (B.), germ; -biaschen, n. 
germinative vesicle; -blatt, n. 
cottjledon; -fleck, m. chalaza; 
-frucht, f. sporangium, sporocar- 
pium; -gang, m. podosperm; 
-hUUe, f. perisperm; -sack, m. 
embryo-sac; -warze, f. caruncle^ 
strophiole; -wUrzelchen, n. radi- 
cle. 



i 
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KELCH — KOHLENSAURE 



Kelch, m. (6.), calyx; -blatt, n. 
5e/7a/;-r0hrehen, n. tvhe; sohlund, 
m. faux, 

Kelchbllithig, adj. (B.), calycvXale, 

Eennzeicheiki u. characteristic; in- 
dication, 

Kerbzftlmig, adj. (B.), crenate. 

Kern, in. (B. k M,), ntuUeus; -fe- 
8talt| f. (M.), fundamental form ; 
-substanz, f. ifi,)yperisperm, albu- 
men, 

Eessel, m. boiler; -itaini m. boUer- 
incrustation. 

Kette, f. (P.), chain, 

Eeule, f. pestle, 

Kiel, m. (B.), carina^ keel, 

Kielldrmig, adj. (B.), carinate. 

Kies, m. (M.), pyrites, 

Kieself m. (C. & M.), flinX; -«rde, 
f. silica; -fenchtigkeit, f. soluble 
glass; -guhr, f. silidous inarl; 
-s&are, f. silicic acid. 

„. ,f ^' ( adj. (C), silidous. 
Kiesehg, ) 

Kieselsaure Salze, pi. (C), silicates. 

Kilogramnif n. kilogram (= 2 lbs. 
5^ drms.). 

Kitt, ni. (C), lute^ luting. 

KlUren, v. a. & refl. (C), to clarify. 

Slappe, f. (B.), valve. 

Slappig, adj. (B.), valvatCf (in comp.) 
-valved. 

Klasse, f. (B.), class. 

Sleber, ra. (C), gluten. 

Klebesto£f, m. (B.), gum. 

Klee, m. (B.), clover; -salz, n. bi- 
noxolate of pitasih; -s&ure, f. 
oxalic add. 

Kleingrnbig, adj. (fi.\ foveolate. 

Kleinkdrnig, adj. (M.), small- 
grained. 

Eleinspitzig, adj. (B.), apiculate. 



Kleiiter, m. paste, 

Klimmend, adj- (B.), climbing, twin- 
ing, 

Knall, m. (C), detonation, report; 
-gas, n. explosive gas (oxy-hydro- 
gen gas) ; -gebl&se, n. oxy -hydro- 
gen blow-pipe ; -pulver, n. fulmi- 
noting powder. 

KniefSrinig, adj. (fi.) , geniculate, 

Knistern, v. n. (C), to crepitate, 

EnoblauchOl, n. ^C), oil of garlic 

Knochenerde, f. (C), bone-earth 
(phosphate of lime). 

Knetchen, n. (B.), tubercle. 

Knotig, adj. (B.), tubcrculate, 

KnoUen, m. (B.), tubercle^ bulb. 

Knospe, f. (B.), bud. 

Knoten, m. (C.),node; (M.), nodule, 

Knotig, adj. (C), articulated, nodose. 

Kobalt, m. (C), cobalt; -8&are, f. 
cobaltic add, 

Kocben, v. a. & n. (C. & P.), to 
boil. 

Eocbpunktt m. (P.), boiling-pohU, 

Kocbsalz, n. (C), common saJt, laNe 
salt. 

Konig, m. (C), rcgulus. 

KSpfcben, n. (B.), head, tuft. 

Karnig, adj. (C. & M.), granular, 

Korper, m. (C), body, substance. 

Eoble, f. (C), charcoal; coal; -n- 
bank, f. (M.), coal-bed; -nbren- 
nen, n. (C), charcoal-bumivg ; 
-nbydrate, pi. carbohydrates ; -n- 
oxyd, n. carbonic oxide; -ndioxyd, 
n. carbonic dioxide; -nsaure, f, 
carbonic acid; -nstoff, m. carbon; 
-nwasflerstoff, m. hydrocarbon ; 
-nwasserstoffgas, n. carburettcd 
hydrogen gas. 

Eoblensaure Salze, pi. (C), carbo- 
nates. 



KOKE -- LAUTERN 
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^®^®' { n. (C), coke. 
Koka, ) . 



Kolbe, f. (C.)f a large round-bottomed 
flask. 

Eolben, m. (B.), spadix, spathe; 
(P.), piston. 

Xondexuiator, m. (P.), condenser. 

Eoniferen, pi. (B.), coniferce. 

Eonvergenz, f. (P.), convergence, 

Konvergirend, adj. (P.), convergent. 

Eoordinaten, pL (Math.), co-ordi- 
nates. 

Eopf, m. (B.), head; -blttthen, pi. 
composite flowers. 

Koralle, f. (M.), coral. 

EorbblUthig, adj. (B.), synaniher- 
ous. 

Kork, m. (B.), cork; -Btoff, m. su- 
herine ; -saure, f. suberic acid. 

Korkartig, adj. (B.), suberose. 

Kornfmcbt, f. (B.), caryopsis. 

Kraft, f. (P.), force, power. 

Erapp, m. (C), madder. 

Eraut, n. (B.), herb. 

Ereide, f. (C. & M.), chalk; -gruppe, 
f. cretaceous group. 

Ereis, m. (Math.), circle; -beweg- 
ung, f. (P.), rotary motion ; -dreh- 
ung, f. rotation; -lauf, m. circu- 
lation ; succession ; -umfang, m. 
circumference of a circle. 

Sreazfdrmig, adj. (B.), cruciform. 

Kreuzgang, m. (M.), cross-lode. 

Ereuzstandig, adj. (B.), decussate. 

Kronartig, adj. (B.), petaloid. 

Eronblatt, n. (B.), petal. 

Krone, f. (B.), corona. 

EronenloB, adj. (B.), apetalous. 

Kropf, m. (B.), struma, excres- 
cence. 

Krttminend, adj. (B.), sioh einw&rts 
— I curved, tortuous. 



Krumml&ufig, adj. (B.), eampylo- 
tropous. 

Krnste, f. (M.), crust; — auf Mi- 
neralien, illinition. 

Krystall, m.- (M.), crystal; -dmse, 
f. cluster of crystals ; -knnde, f. 
crystallography; -wasser, n. water 
of crystallization. 

Krystalllnisoh, ) adj. (M.), crystal- 

Krystallartig, ) line. 

KrystaUisation, f. (C. & M.), crys- 
tallization. 

Kubik, adj. (Math.), cutfic; -wurzel, 
f. cuhe-root. 

Kubisch, adj. (Math.), cubic, cubical, 

KUnstlich, adj. artificial. 

KUpe, f. vat. 

Kugel, f. ball, sphere. 

Kugelartig, ) adj. globular, spheri- 

Kugelig, ) cal. 

Kupfer, n. (C. & M.), copper; -oxyd, 
n. cupric oxide ; -oxydul, n. cup- 
rous oxide; -sp&ne, pi. copper 
filings or shavings; -vitriol, m. 
copper vitriol, blue vitriol. 

Knrbel, f. (P.), crank. 

Kurkuma, f. (B. & C), tumeric. 

L. 

Laboratorium, n. laboratory. 

Laok, m. & n. (C), lac. 

Lackmus, n. (C), litmus. 

Ladekette, f. (P.), electrical chain 
of Ley den jar. 

Laden, v. a. (P.), to charge. 

Ladung, f. (P.), charge. 

L3,nge, f. length; longititde; -n- 
Bchwing^ng, f. longitudinal oscil- 
lation: 

L&ufer, m- (B.), sucker, shoot. 

Lantern, v. a. (C), to refine, topurify. 
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LAGE—MANGAN 



Lag^, f. (P.), position, 
Irfiger, n. (M.)» layer, bed. 
Lamellar, adj. (M.), lamellar. 
Lamelle, f. (M.), lamina; -n, pi. 

(B.), leaflets. 
Langsohotig, adj. (B.), siliquose. 
Lanzettenfdrmig, adj. (B.), lanceo- 
late, 
Lappen, m. (B.), lobe. 
Lappenlos, a(y. (B.), acotyledonous. 
Lappig, adj. (B.), lobed. 
Larven&hnlioh, adj. (B.), personate. 
Lasurstein, m. (M.), lapis lazuli. 
Laub, n. (B.), foliage. 
Lauge, f. (C), lye. 
Laugen, y. a. (C), to lixiviate; to 

buck. 
Leer, adj. empty; ein -er Baum, 

(P.), vacuum. 
Legirung, f. (C), alloy. 
Leim, m. (C), glue; tliierisclier — , 

osmazome : -stoff, m. ghUen. 
Lein, m. (B.), linseed^ flax-seed ; -dl, 

n. linseed oil ; -samen, m. linseed. 
Leiten, v. a. (P.), to conduct. 
Leiter, m. (P.), conductor; Nicht-, 

m. non-conductor. 
Leitung, f. (P.), conducfimi ; -sfahig- 

keit, f. condudihility. 
Lenken, v. n. & refl. to bendy to turn. 
Lett, ) m. (C), potter's clay ; 
Letten, ) loam. 
Lickt, n. (P.), light; daylight; 

-schein, m. (M. & P.), opalescence. 
Liegend, adj. (B.), procumbent. 
Linse, f. (P.), lens. 
Lippenfdrmig, j ^^^ ^^^ 

Lippig, ) 

Lithion, ) n. (C), lithium; -oxyd, 
Lithimn, ) n. lithia, lithic oxide. 
Locker, adj. (B.), lax; loose, 
LOcherig, adj. (B.), perforate. 



LOifelfiJrmig, adj. (B.), cochleari- 
form. 

Ldsohen, v. a. (C), to slake, to 
slack, 

Ldsen, y. a. (C), to dissolve, 

Lflslich, adj. (C), soltuble. 

LdsUchkeit, f. (C), soluUlUy. 

Ldsiuig, f. (C), solution. 

LOthen, y. a. to solder; to braise, 

Ldthrohr, n. (C), blow-pipe. 

Loth, n. solder. 

Luft, f. (C. & P.), air; gas; -art, I 
kind of gas; -dmck, m. atmos* 
pheric pressure; -pumpe, f. air* 
pump; -rohre, f. (B.), air-vessel % 
-schiff, n. (P.), air-balloon. 

Luftartig, ) adj. (C. & P.), oeH^ 

Lnftformig, ) form; gaseous. 

Luftdicht, adj. (P.), air-tight; ady. 
hermetically. 

Lupe, f. (P.), magnifying-glass, 

M. 

Maceriren, y. a. (C), to mncerate. 
M&nnlicli, adj. (B.), staminale, sterile. 
Magnesia, t. ^C.), ma.gnesia. 
Magnesium, n. (C), magnesiu7nj 

-oxyd, magnesic oxide. 
Magnet, m. (P.^, magnet, loadstone; 

-eisen, n. (M.), magnetic iron; 

-elektricit&t, f. elcctromognetism. 
Magnetisch, adj. (P.), magnetic. 
Magnetisiren, y. a. (P.)» to wag- 

nef.ize. 
Mandel, f. (B.), almond; -dl, (C), 

almond-oil; -stein, m. amygda- 
loid, mandle-stone. 
Mangan, n. (C), manganese; -oxyd, 

n. manganic oxyd; -oxydul, n. 

m>anganous oxide ; -s^nrei t man- 

gaidii acid. 
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HangaxiBaure Salze, pi. (C), mango- 
nates. 
Mannweiblich, adj. (B.), androgy- 

notes. 
Hantel, m. (B.), aril. 
Mark, n. (B.), pUh, medulla. 
Marldg, adj. (B.), medullary. 
Marmor, m. (M.), marble. 
Masohine, f. machine. 
Masse, f. mass. 
Materie, f. (P.), mMter. 
Matt, adj. (M.), dull, unpolished. 
Mechanik, f. (P.), mechanics. 
MechanismaB, m. mechanism. 
Mehl,n. (B.), farina, pollen; -staub, 

m. farina. 
Mehlstaubartig, adj. (B.), farina- 
ceous. 
Mehlstaubig, adj. (B.), farinose. 
Mebrbiatterig, adj. (B.), polypetal- 

ous. 
Mehrblumig, adj. ifi.), multiflorous. 
Mehrfiiolierig, adj. (B.), muUilocu- 

lar. 
Mehrsamig, adj. (B.), polyspermous. 
Mekonsfiure, f. (C), mecmiic acid. 
Menge, f. (C), quantity. 
Meniskus, m. (P.), meniscus. 
Mennige, f. (M.), minium, ver- 
milion. 
Mergel, m. (M.), marl. 
Merkmal, n. characteristic. 
Merkur, m. (C), mercury. 
Messing, n. (C), brass. 
Metall, 11. (C. & M.), metkl; edle 
-e, pi. j;reaoi^ metals ; unedle -e, 
base metals; -glanz, m. metallic 
lustre ; -probe, f. assay. 
Metaliabxilich, ) ,. ,p, , „ v 
Metallartig, adj. C. & M.), t^- 

MetalUsch, ) ^^^'^' 



Metallbaltig, adj. (M.), metalli- 
ferous. 
Meteoreisen, n. (M.), meteoric iron. 
Meteorstein, m. (M.), meteoric 

stone, a&rolite. 
Milch, f. milk; HB&ure, f. (C), lac- 

tic add. 
Milobsaure Salze, pi. (C), laetates. 
Mild, adj. (M.), sectile. 
Mineral, n. (M.), mineral; -brun- 
nen, m. , -quelle, f. mineral spring ; 
-reich, n. mineral kingdom. 
Mineralog, m. (M.), mineralogist. 
Mineralogie, f. (M.), mineralogy. 
Mischung, f. (C), mixture; combi- 
nation; -sgewiobt, n. combining 
weight. 
Mittel, n. (P.), medium. 
Mittel, n. middle; -haut, f. (B.), 
mesocarp ; -punkt, m. (P.), centre. 
Mittelstandig, adj. (B.), irUer- 

mediate. 
Miztur, f. (C), mixture. 
Mdrser, m. mortar; -keulc, f. pestle. 
Mortel, m. (C), mortar. 
Mohn, m. (B.), poppy ; -saft, m. 

(C), opium. 
Moleklil, 11. (C. & P.), m/yJccule. 
Molybd&n, n. (C. ), molybdena; -oxyd, 
n. mohjbdie oxide ; -siure, f. mo- 
lybdic acid. 
Moment, ii. (P.), momentum, impetus. 
Moos, n. (B.)y moss. 
Moussiren, v. n. (C), to effervesce. 
Mlindnng, f. Ttwuth, orifice; (B.), 

stom/t, breathing-pore. 
Muffel, f. (C), muffle; -ofen, m. 

muffle-fumace. 
Muscbelig, adj. (M.), conchoidal. 
Muttergestein. n. (M.), mxUrix. 
Mutterlauge, f. (C), mother-liquor. 



i 
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NABEL — NtlANCS 



N. 

Nabel, m. (6.)» hilum; -ftnhang, 
in. strophiole, caruncle; ^fleck, m. 
cluilaza; -streifeii) m. rhaphe; 
-warze, f. caruncle. 

Nabelig, adj. (B.), urnJbilicaU, 

Naohenfdrmig, adj. (B.), navicular, 
cyTnMform. 

Naoktfrfiolitigr, ac^. (B.), gymruh 
carpcms, 

Nacktsaxnig, adj. (B.), gymnosperm- 
ous. 

Wadel, f. (B. & M.), iieecUe; -blatt, 
n. (B.), a,cicular leaf. 

Nadelfdrmig, adj. (B.), a^xrose, aci- 
cular. 

Nagelfluli, n. (M.), pudding-stone. 

Naht, f. (B,), suture. 

NapffSrmig, adj. (B.), cyathiformy 
cupuliform, cup-sfiaped. 

Karbe, f. stigma; hilum. 

Karkotisch, adj. (C), narcotic; -e 
Kittel, pi. narcotics. 

Nas8, adj. (C), wet; auf nassem 
Wage, in the wet way. 

Katrium, n. (C.), sodium; -oxyd, 
n. sodic oxide. 

Natron, n. (C), soda {sodic oxide); 
-alaun, m. soda-alum {aluminic 
and sodic sulphate) ; -hydrat, n. 
sodic hydrate; -lauge, f. soda- 
lye; -salpeter, m. sodic ni- 
trate. 

Katronhaltig, adj. (C), sodaic. 

Natur, f. nature ; -erscheinung, f. 
natural phenomenmi; -for sober, 
m. natitralist ; -wissenscbaft, f. 
physical or natural science. 

Kebel, m. (P.), /o^r, wist; -fleok, m. 
nebula. 

Kebenblatt, n. (B.), stipule.* 



Nebensohoss, | m. (B.), sucker, side- 

Nebenspross, ( shoot. 

Nebenitftndig, adj. (B.), collateral. 

Nebentbeile, pi. (B.), accessory parts. 

Nebenweibig, adj. (B.), peHgynous- 

Neigang, f. (P.), inclinatioji, dedi- 
Tiation; Hiloth, n. axis of inci- 
dence; HUiadel, f, dipping-Tieedle; 
-tii(iDkel, m. angle of inclination. 

Nenner, m. (Math.), denoniinalor. 

Nerve, f. (B.), nerve. 

Nervig, adj. (B.), nerved. 

Netzaderig, adj. (B.), reticulated, 

Neunmanxiig, adj. (B.), enneandrous. 

Neunweibig, adj. (B.), enneagynous, 

Neusilber, n. argentine, Grerman 
silver. 

Niohtleiter, m. (P.), non-conductor. 

Nickel, m. & n. (C), nickel ; -oxyd, 
n. nickelic oxide; -oxydul, n. 
nickelou3 oxide. 

Nickend, adj. (B.), n^dditig, nutant. 

Niederscblag, m. (C), precipitate. 

Niederscblagen, v. a. (C), to pre- 
cipitate. 

Niere, f. (M.), nx)dule. 

Nicrenartig, adj. (M.), reniform, 
nodular. 

Nietblumig, adj. (B.), epigynous. 

Niobium, n. (C), niobium. 

Nitrate, pi. (C), nitrates. 

Nodus, m. (B.), node. 

Ndrdlioh, adv. northerly. 

Nonandriscb, adj. (B.), enneandrous. 

Nord, m. north; -licht, n. aurora 
borealis. 

Norden, m. north ; nacb — , towards 
the north ; northwards. 

Normal, adj. normal; standard, 

Normalgesetz, n. general law. 

Normalgewicht, n. standard weight, 

Nlianoe, f. shade. 
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Ntlgscheii, n. (B.), nvilet, nitcule. 
KuU, f. (P.), nought; zero; -grad, 

m. zero ; -punkt, m. zero-mark, 
Numero, j ^ ,^^„^ 
Kummer, ) 
Nu88, f. (B.)» nut. 

o. 

Oboordisoh, adj. (B.), obcordate. 

Oberflache, f. surface, 

Oberhaut, f. (B.), epidermis. 

Object, n. object, 

Objeotiv, n. object-gkisSf objective, 

Octaeder, n. (M.), octahedron. 

Ootaedrisob, adj. (M.), octahedral. 

Ocular, n. eyepiece. 

Oel, n. (C), (nl; -afture, f. oleic 

acid; -sliss, n. glycerine. 
Odlbildeudes Oas, n. (C), olefiant 

gas. 
Ofen, m. (C. k M..), furnace. 
Obrformig, adj. (B.), auriculate. 
OleagindB, adj. (C), olectginous, 

oily. 
Opalisiren, v. n. (M.), to opalesce. 
Opalisirend, adj. (M.), opalescent. 
Operment, n. (C), orpimenL 
Optik, f. (P.), optics, light. 
Organisch, adj. (C), organic. 
Osoilliren, v. n. (P.), to oscillate. 
Osmium, n. (C), osmium, 
Ost, ni. east, 

Ozals&ure, f. (C), oxalic acid. . 
Ozyd, n. (C), oxide, sesquioxide; 

Hetall-, metallic oxide. 
Oxydation, f. (C), oxidation; -stufe, 

f. degree of oxidation. 
Oxydbydrat, n. (C), hydroxide. 
Oxydiren, v. a. (C), to oxidize; v. 

refl. to become oxidized. 



Oxydul, n. (C), protoxide ; Kupfer-, 

cuprous oxide, 
Oson, n. (C), ozmie, 

P- 

Faarige Bill then, pi. (B.), geminate 

blossoms. 
Palladium, n. (C), palladium. 
Farenchym, n. (B.), parenchyma^ 
Peoh, n. {0.\pitch. 
FeUucidit&t, f. (M. & P.), diapha- 

neity, pellucidity, 
Fendel, m. & n. (P.), pendulum; 

-beweg^ng, f. oscillation of the 

pendulum; -linse, f. pendulum^ 

bob. 
Fentaeder, n. (M.), pentahedron, 
Fentandriscli, adj. (B.), pentan- 

drous. 
Ferennirend, adj. (B.), perennial, 
Pergament, n. parchment. 
Ferigynien, pi. (B.), perigynous 

plants. 
Ferikarpium, n. (B.), pericarp. 
Ferispermium, n. (Q.), perisperm, 
Perlascbe, f. (Q.), pearl-ash. 
Perle, f. pearl. 
Perlmutter, f. mother of pearl; 

-glanz, m. {hi.), pearly lustre. 
-petaliscb, adj. (B.), (in comp.) 

'petdllous. 
Petaloidiscb, adj. (R.), pctaloid. 
Fetrefakten, pi. (M.), petrifactions. 
Pfeifenerde, f. 
Pfeifenthon, m. 
Pflanze, f. (B.), plant; -nascbe, f. 

vegetable ashes; -nfaser, f. vege- 

tahhfihre; -ngrUn, n. chlorophyl; 

-kunde, f. botany; -nreicb, n. 

vegetable kingdom,; -nsHure, f. 

(C), vegetable acid; -nsystematik, 



(M.), pipe-clay. 
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FFLANZENARTIG — QUIRLFORMIG 



f. (B.), taxonomy, classification of 
plants. 
Pflanzenartigr, adj. (B.), vegetable, 
Ffdrtchen, n. (B.), mia^opyle, 
Fh&nomen, n. (P.), phenoinenon, 
Phanerogamen, pi. (B.), phcenoga- 

moiis plants. 
Fhosgen, n. (C), phosgene gas. 
Pliospliate, pi. (C. ), phosphates, 
Phosphor, m. (C), pfwsphorous ; 
-wasserstoffi m. phosphuretted 
hydroge7i, 
Phosphorige Saure, f. (C), phos- 

phoroiLS add, 
Phosphorigsaures Salz,ii. (C.),^^os- 

phite. 
Phosphorsaure, £. (C), phosphoric 

acid, 
Phosphorsaures Salz, n. (C), phos- 
phate, 
Phtalsaure, f. (C), phthalic acid. 
-phyUisch, adj. (B.), (in comp.) 

'phyllous. 
Physik, f. (P.), physics, 
Physiker, m. (P.), physicist, 
Pikrinsaure, f. (C), picric add. 
Pilz, m. (B. ), fungus, 
Pinselfdrmig, adj. (B.\ penidllate. 
^ Pistill, n. {B.^pista, 
Piattchen, n. (B.), lamella, 
Plastisch, adj. (P.), plastic. 
Platin, n. {C.)fplatinum ; -schwamm, 

m. platinum-sponge. 
Platte, f. (B. & M.), lamina. 
Plutonisoh, adj. (M.), plutcmic, 
Pneumatik, f. (P. ), prieumxitics. 
Poohwerk, n. (M.), stamping or 

crv^hivg-mill. 
Pol, m. {V.\ pole. 
Polarisirung, f. (P.), polarizatum, 
Polaritat, f. {?.), polarity, 
PoUtur, f. {C), polish. 



Politurfthig, adj. (C), susceptible of 
a polish. 

Polyandrisch, adj. (B.), polyan- 
drous. 

Polyginisch, adj. (B.), polygynous, 

Porzellan, n. porcelain, 

Potenz, f. {M^ath.), pmcer. 

Prallen, v. n. (P.), to rebound, 

Prallwinkel, m. (P.), angle of reflec- 
tion, 

Primar, adj. (M.), primary. 

Prisma, n. (M. & P.), pri^m, 

Prismatisch, adj. (M. & P.), pris^ 
matic. 

Probe, f, (C), assay. 

Procent, n. (C), per cent. 

Prozess, m. (C), operation, jf^^ocess. 

Priifen, v. a. (C), to test. 

Pseudomorph, adj. (M.), pseudo- 
morphAms. 

Pulver, n. powder. 

Pulverisiren, v. a. (C), to pulverize. 

Pyroholzsaure, f. (C), pyroligneous 
acid. 

Q. 

Quadrat, n. (Math.), square. 

Quantitat, f. quantity. 

Qnarz, m. (M.), quartz. 

Quecksilber, n. (C), mercury, quick- 
silver; -saule, f. (P.), column of 
mercury ; -sublimat, n. (C), cor- 
rosive sublimate. 

Quelle, f. spring, source. 

Quer, adj. diagonal, cross, trans- 
verse. 

Quetsohhahn, m. (C. & P), nipper^ 
tap, 

Quirl, m. (B.), wJwrl, verticil. 

Quirlfdrmig, adj. (B.), verticillate, 
whorled. 
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R. 

Bachenfdrmig, adj. (B.)» ringent. 
Badformig, adj. (B.), rotate, wlieel- 

shapcd. 
B&derwerk, n. wheel-work. 
Band, m. (H.), ed/je, border. 
Bandschwaifig, adj. (B.), rejxind, 

ivavy-mai'gincd. 
Bauds t&ndig, adj. (B.), marginal. 
Banke, f. (B.), tendril. 
Bankend, adj. (B.), cnpreolate. 
Bauoh, m. smoke ; -fang, m. chim- 
ney, flue. 
Bank, adj. rough. 
Baum, m. (P.), apace ; der leere — , 

vacuum; -theil, m. volume. 
Bausckgelb, n. (M.), orpim^ejU. 
Bansokgold, n. (C), tinsel. 
Baute, f. (Math.), rhomb. 
Beagens, n. (C), reagent. 
Beaktion, f. (C), reaction. 
Bebe, f. (B.), vine. 
Becbteok, n. (Math.), rectangle, 

parallelogram. 
Becipient, m. (C. & P.), receiver. 
Beduciren, v. a. (C), to reduce. 
Beflexion, f. (P.), reJlectio7i ; -sper- 

pendikel, m. perpendicular of re- 

flcctimi, normal. 
Begen, m. rain. 
BegensohirmfSrmig, adj. (B.), um- 

braculiform. 
Begnlinisck, adj. (C), reguline, 

pure. 
Beibung, f. (F.), friction. 
Beihe, f. (C), series. 
Boin, adj. {C.),pure; ckemisoh — , 

chemically pure. 
Bektifioiren, v. a. (C), to rectify, to 

purify by distillation. 
Besinds, adj. (C), resinous. 
Betorte, f. (C), retort. 



Bhodanwaaserstoffii&Tire, f. (C.),su2' 
pliocyanic acid. 

Bkodanvarbindungen, pi. (C), sul- 
phtKyayiaies. 

Bhodiam, n. (C), rhodium. 

Bkombiscb, adj. (M.), rhombic. 

Bhomboeder, n. (M.), rhombohedron. 

Bicbtsclmur, f. plumb-line. 

Biobtung, f. (P.), direction, 

Binde, f. (B.), bark. 

Bindenartig, adj. (B.), cortical. 

Bippe, f. (B.),W6. 

Bispe, f. (B. ), panicle. 

Bflbrcben, n. (C), tube; Probir-, n. 
test-tube. 

Bdhre, f. (C), <w6<J, pipe. 

Bdsten, v. a. (M.), to roast, to bum. 

Boh, adj. raw, crude; rough. 

Boheisen, n. (M*), raw iron, pig- 
iron. 

Bohercengnisse, pi. (C), raw prod- 
ucts. 

Bohr, 11. (C), tube; L5th-, blow- 
pipe; (B.), reed. 

Bohsohwefel, m. (C), Tiative sul- 
phur. 

Bohstoff, m. (C), raw m>ateriaJ. 

BoUenfdrmig, adj. (B.), trochlear. 

Boat, m. (C), rust; (B.), blight, 
mildeio. 

Boston, V. a. (C), to rust. 

Botation, f. (P.), rotatum; HBbo- 
wegnng, f. rotatory motion. 

Bothbrtlchig, adj. (Tech.), red-short. 

Bothgllihend, adj. red-hot, at a red- 
heat. 

Bothgliihhitze, f. red-heat. 

Bothliegende, n. (M.), lower new 
red sanddone. 

Botlren, v. n. (P.), to rotate. 

Bnbin, m. (M.), ruby. 

BUckennahti f. (B.), dorsal suture. 
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RCCKENSTANJ)IG — SCEICET 



BtLckenitaiidig, adj. (B.), doracU. 

Ettckgangig, adj. (P.), retrograde. 

Bfickprall, in. (P.), reverberation, 

BUckschiag, m. (P.), reboiutd. 

Bttokstand, m. (C), res^idaum, 

Btlokwartsgebogen, adj. (B.), re- 
jkxed. 

Btlokwirkung, f. (P.), reaction, retro- 
action, 

Buke, f. (P.), rest. 

Bund, adj. (P.), round; (B,), rotund. 

Buss, m. soot, 

Butkenformig, adj. (B.), virgate, 

Butkenium, u. (C), nUhenium. 



s. 

8tot, f. (B.), sovnng. 
Sackfruokt, f. (B.), sporangium. 

B&geartig, | ^dj. (B.), serrate. 
S&gezaknig, ) 

Sattigen, v. a. (C), to saturate. 

Battigung, f. (C), saturation, 

Sauern, v. a. (C), to acidify, 

Saule, f. (P.), pile; column, 

Saure, f. (C), acid. 

Baft, m. (B.), sap; -gang, m. sap- 
duct, 

Saftvoll, adj. (B.), succule^it. 

Balicylsaure, f. (C), salicylic add. 

Balmiak, m. (C), sal-ammoniac 

Balpeter, m. (C), saltpetre; -saure, 
f. nitric acid. 

Balpetersaures Salz, n. (C), nitrate. 

Salz, n. (C), salt; Kock-, n. com- 
mmi salt ; Bitter-, n. Epsom salts; 
-bilder, m. haloide ; -kucken, m. 
salt-cake; -saure, f. muriatic acid. 

Salzig, adj. (C), saline. 

Salzsaures Salz, n. (C), chloride. 

Same, ) ra. (B.), seed; -balg, m. 

Samen, ) aril; -boden, m. pla- 



centa; -kaut, f. testa; -kem, m. 

nucleus; -lappen, m. cotyledon; 

-nakt, f. raphe; -trager, m. pla- 
centa, 
-samig, adj. (B.), (in comp.) -spcnn- 

oiis, 
SammeUinse, f. (P.), converging lens. 
Sammlung, f. collection. 
Sand, m. sand; -bad, n. (C), sand- 

hath. 
Batz, m. (C), set; ein — Beckcr- 

giaser, a nest of beakers. 
Bauer, adj. (C), acid, 
Sauerbrunnen, m. mineral spring. 
Sauerstoff, m. (C), oxygen. 
Sdkaokt, m. (M.), sJiaft. 
Sokarfe, f. sharpness; exa/Aness. 
Sckaft, m. (B.), scape. 
Bckaftformig, adj. (B.), scapiform. 
Bckale, f. (B.), shell; husk; (C), 

evaporating-dish. 
Bckalig, adj. (B.), tunicate, 
Bckall, m. (P.)» sound; acoustics; 

-boden, m. sounding-board, 
Bckarf, adj. (P.), sh^irp; pungenL 
Sckaufel, f. float ; paddle. 
Sckaum, m. foam, froth. 
Bckaustufe, f. (M.), fitie specimen of 

ore, 
Sckeibe, f. (B.), disk. 
Sckelbenfdrmig, adj. (B.), disciform, 
Bckeide, f. (B.), sheath. 
Sckeiden, v. a. (C), to separate. 
Sckeidetrickter, m. (C), separating- 

funnel. 
Sckeidewand, f. (B.), septum. 
Sckeidewasser, ii. (C), aquafortis. 
Sckeidung, f. (C), separation. 
Sokeitel, m. (Math.), vertex, apex. 
Sckenkel, m. (Matli.), ^de, leg. 
Sckickt, f. (M.), stratum., layer ; 

steine, pi. stratified rocks. 
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Soliichtexi, y. a. (M.), to stratify. 

ScMohtang, f. (M.), stratification. 

Sohief, adj. inclined, 

ScMefer, m. (M.), slate^ schist. 

Bcliieferartigt adj. (M.), schistose. 

Sjhiefflftchig, adj. (B.), oblique. 

SohiessbaumwoUei f. (C), gun- 
cotton. 

Schiffchen, n. (B.), carina; (C), 
hoatf nacelle. 

Schildfirmig, adj. (B.), peltate. 

Schimmemd, adj. (M.), glimmering. 

Schlacke, f. (M.), slag^ dross, scoria. 

Schl&mmen, v. a. (C), to separate 
fine from coarse particles by vxish- 
ing. 

Sclilag, m. (P.), sTiock; Donner-, m. 
clap of thunder. 

Sohlange, f. ) (C), tporm of a 

Sohlangenrolir, n. ) still. 

Schlanoh, m. (C), hose^pipe; (B.), 
utride; -gefess, n. utricular 

dlLCt. 

Solileifen, v. a. to grind ; to eul, 

Sohleimsftnre, f. (C), mttcic add. 

Schliessfmoht, f. (B.), achenium. 

Schlingpflanzeiii pi. (B.), creepers, 
climbers. 

ScUund, m. (B. ), faux, throat. 

Sclimalte, f. (C), smalt. 

Schmalc, n. (€.), lard. 

Sohmarotzer, in. (B.), parasite. 

Schmelsen, v. a. & v. n. (P.), to melt; 
to smelt. 

Schmelzglas, n. (C), enamel. 

Sohmelzpunkt, m. (C. & P.), melting- 
point. 

Schmelztmg, f. (C), fusion; -smit- 
tel, n. flux. 

Sohmergel, m. (M.), emery. 

Sclimetterlingsbluiiieii, pi. (B.), pa- 
pilionaoeous flovoers. 



Schmieren; y. sl. to smear, to grease, 
to oil. 

Sohminke, f. (C), rouge. 

Schnee, m.snow; -grenzet f., -linie, 
f., the line of perpetual snow» 

Schnitt, m. (Math.), section, 

Schoss, m. (B.), sJioot. 

Schote, f. (B.), pod. 

Schrftg, adj. oblique. 

Sohraube, f. screw. 

Schroten, v. a. (C), to bntdse (malt). 

Schraubenfttrmig, adj. (B.), spiral. 

Sclitlsselfdrinig, adj. (B.), scutellate. 

Sohwamm, m. sponge ; (B.), fungus. 

Sohwefelf m. (C), sulphur, brim^ 
stone ; -blumen, pi. flowers of suU 
phur; -kies, m. (M.), iron py» 
riles; -metalle, pi. {0.), sulphides; 
-sftnre, f. sulphuric add; -ver- 
bindung, f. sulphide; -wasser- 
BtoiF, m. sulphuretted hydrogen. 

Sohwefeln, v. a. (C), to sulphurate. 

Sobwefelsanres Salz, n. (C), sul* 
phate. 

Scbweflige Sftnre) f. (C), sttlphurous 
add. 

Sohwefligsaares Salz, n. (C), sul- 
phite. 

Sohwere, f. (P.), gravity, 

SchwerflUssig, adj. (C), refractory. 

Schwerkraft, f. (P.), force of gravity. 

Schwerpunkt, m. (P.), centre of 
gravity. 

Sohwerspath, m. (M.), Tieavy spar. 

SohwertfSrmig, adj. (B.), ensiform. 

Schwingnng, f. (P.), osdllation, vi- 
bration ; -Bbauch, m. loop, veviral 
segment; -sbewegung, f. osdlla- 
tory motion ; -idauer, f. duration 
ofoficillation ; -sknoten, m. node ; 
-ffweite, f. amplitude ; -szahl, f, 
number of oscillations. 



i 



26 



SECHSECK— SPITZ 



BeoliBeck, n. (Math.), hexagon, 

Sechsflftoliner, n. (Math.), hexa- 
hedron-, 

BedimentUri adj. (M.), sedimentary. 

Sehachse, f. (P.), a^cis of vision. 

SehUnie, f. (P.), line of sight. 

Sohwinkel, m. (P.), visual angle, 

Sehne, f. (Math.), chord. 

Seide, f. silk; -nglanz, m. (M.), 
silky histre. 

Seife, f. soap: (M.), buddle; -nstein, 
in. soapstone; -nthoiit m. sapona- 
ceous clay. 

Beignettesalz, n. (C), tartrate of 
potash and soda. 

Seiten-f (in comp.) lateral. 

-seitlgv adj. (in comp.) -lateral, 

Sekante, f. (Math.), secant. 

Selen, n. (C), selenium; -metall, 
n. selenide ; -sfinre, f. selenic add. 

SelenigeSfture, f. (C. ), selenious add. 

Selten, adj. (M.), rare. 

Senf, m. (C), mvMard; -fll, n. oil 
of mustard. 

Senknng, f. (P.), inclination, 

Siohelfdrmig, adj. (B.), falcate, 

Sicherheitflventil, n. (P.), safety- 
valve. 

Siebartig, adj. (B.), cribrose. 

Sieben-, adj. (in comp.) hepta-, 

Siede, f. seething ; -punkt, m. (C. & 
P.), boiling-point. 

Siegellack, n. sealing-wax. 

Silber, n. (C), silver; -blei, n. (M.), 
argentiferous lead; -verbindung- 
en, pi. (C.), argetttic compounds, 

Bilicium, n. (C), silicon. 

Sinter, m. (M.), dnter. 

Sinns, m. (Math.), sine, 

Smalte, f. sinaU. 

Smaragd, m. (M.), emerald. 

Soda, f. (C), soda, soda-ash. 



Sohle, f. sole, bottom; (C), brine, 
Sonne, f. stm ; -nbahn, f. ecliptic, 
Spalt, m. ( ,T,f . ^ 

Spalte,f. P^^-^' ''*''''''' •^*^"- 
Spaltbarkeit, f. (M.), cleavage, 
Spalten, v. a. (M.), to cleave, 
-spaltig, adj. (P.), (in comp.) -fid, 
Spannung, f. (P.), tensi(m. 
Spatb, m. (M.), spar; -eisenstein, 

m. spathose iron ore. 
Species, f. (B. & M.), spedes. 
Speoifisoh, adj. (P.), specific. 
Speokstein, m. (M.), steatite, soap- 

stone. 
Speerfarmig, adj. (B.), lanceolate, 
Speisen, v. a. (Tech.), to feed, to 

supply. 
Speiskobalt, m. (M.), smaltine, 
Spektrnm, n. (P.), spectrum^, 
Spelze, f. (B,), palea, 
Spelzenartig, adj. (B.), glumaceous, 
Spezerei, f. spices, 
Spbftre, f. sphere. 
Spbariflch, adj. (P.), spherical, 
Spiegel, m. (P.), mirror; speculum; 

-bild, n. reflected image; -eisen, 

n. (M.), specular iron; -metall, 

n. specular metaJL. 
Spiegeln, v. a. & refl. (P.), to reflect, 

to mirror. 
Spiegelnng, f. (P.), reflection, mirage, 
Spielraani,m. (P.), roo^n ;play; scope, 
Spiessfarmig, adj. (B.), hamate. 
Spiessglanz, m. (M*)* antimony. 
SpindelfSrmig, adj. (B.), fusiform, 

spindel-shaped. 
Spiral, adj. (B.), spiral ; -st&ndig, 

adj. arranjged in a spiral, 
SpiritUB, m. (C), spirit. 
Spitz, adj. (B.), pointed, ajcute ; 

'^ndig, adj. apical ate; (Math.), 

-er Winkel, acute angle. 
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Spitze, f. point ; top ; apex, 
Splitterig, adj. (M.), spUtdery, 
Spore, f. (B.), spore^ sporule ; -nbe- 

hftlter, m. sporangmm. 
Sporn, m. (B.), spur. 
Sprengen, v. a. to burst. 
Sprengpnlver, n. blasting-powder, 
Spreu, f. chaff; -ftstohen, n. (B.), 

rament. 
Spreubl&tterig, adj. (R.), paleate. 
Spriessen, v. n. (B.), to sprout. 
Springbmnnen, m. fountain. 
Spritzflasohe, f. (C), wash-bottle. 
Sprade, adj. (M.), brittle. 
Sprddigkeit, f. (P.), briUle^iess. 
Sprossen, v. n. (B.), to sprout, 
Sprossend, adj. (B.), proliferous. 
£pro8ser, m. (B.), stolon. 
SproBSung, f. (B.), germination. 
Spmdel, m. bubbling wells; -stein, 

m. (M.), calcareous tufa. 
Spttlen, V. a. (C), to wash out; to 

rinse. 

Spur, f. (C), trace. 

Stab, m. rod. 

Staobel, m. (B.), thorn. 

St&mmolienf n. (B.), cavdicle, 

-Starke, f. I /r» \ , x 

«x- ,_ V, ! \^-h starch. 
Stftrkemebl, n. ) 

Stftrkemeklartig, adj. (B. & C), 
amylaceous. 

Stakl, m. steel. 

Stalagmit, m. (M.), stalagmite, 

Stalaktit, in. (M.), stalactite. 

Stamen, n. (B.), stamen. 

Stamm, m. (B.), truvk; stem; -art, 
f. primary species. 

Stammlos, adj. (B.), acaulescent, 

Stampfmtlhle, f. stamping-mill. 

Stange, f. rod ; -nsohwefel, m. roll- 
brimstone, 

Stativ, n. stand, stipport. 



Stattflnden, v. n. (0. & P.), to take 

place. 
Stanb, m. dust; (B.), pollen; -beu- 

tel, m. anther; -blatt, n. stamen;' 

-faden, m. filament; -gef&ss, n. 

stamen; -weg, m. ^.yle. 
Stearin, m. (C), stearine; -ft&nre, 

f. stearic add. 
Steeblieber, m. (C. & P.), pipette, 
Stechend, adj. (C), pungent. 
Stein, m. (M.), stone; -fhicht, f. 

(B.), drupe; -kohle, f. (M.), hard 

coal; -51, n. rock-oil; petroleum; 

-salz, n. rock-salt. 
Stellnng, f. (P.), position. 
Stempel, m. pestle; (B.), pistil; 

(P.), piston. * 

Stengel, m. (B.), stem, stalk, 
Stengeloben, n. (B.), caulicle. 
StengelfSrmig, adj. (B.), cauliform. 
StengelloB, adj. (B.), acaulescent. 
Steng^lst&ndig, adj. (B.), cauline, 
Stengelumfassend, adj. (B.), am- 

plexicaul. 
Stern, m. star; ein — erster Oresse, 

a star of the first magnitude ; -bild, 

n. constellation: -knnde, f. astron- 

omy; -schnuppe, f. shooting star; 

-warte, f. observatory. 
Sternfdrmig, adj. (B.), stellate. 
Stickoxyd, n. (C. ), nitric oxide, 
Stickoxydal, n. (C), nitrous oxide, 
Stickstoff, m. (C), nitrogen. 
Sticks toffbal tig, adj. (C), nitrogen" 

ous. 
Stiel, m. (B.), pedicle; petiole, 
Stielcken, n. (B.), stipule, 
Stiellos, adj. (B.), sessile, 
Stielmnd, adj. (B.), terete. 
Stigma, n. (B.), stigmxi, 
Stimme, f. voice. 
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Stimmgabel, f. (P.), tuning-farh, 
Staohiometrie, £ (C), stochiome- 

try. 
Stdning, f. (Astron.)» perturbation, 
Stoff; m. (P.), nuUter. 
Stollen, m. (M.), sttUm, gallery of a 

mine, 
Stopf btlohse, f. stuffi,ng-hox, 
St088, m. (P.), impact; blow, shock. 
Stossen, v. a. to knock^ to hit ; v. n. 

(P.), to imjpirige. 
Stralil, m. (P.), ray, beam; -en- 

brechang, f. refraxHon of rays of 

light; -«iibtl8chel| n. pencil of 

rays, 
Strablen, v. n. (P.), to beam. 
Strahltg, adj. (B.), radiate; (M.), 

stricUed. 
Strablung, f. (P.), radiation. 
Strauoh, m. (B.), shrub, 
Strauchartig, adj. (B.), friUicose, 

shrubby. 
Strauss, m. (B.), thyrsus. 
Strecke, f. (P.), tract, distance. 
Strom, m. (P.), current; stream. 
Strontian, m. (C), strontia. 
Strontium, n. (C), .strontium; -oxyd, 

n. strantic oxide. 
StUtze, f. (P.), fulcrum ; support. 
Stnfe, f. (M..), specimen of ore ; -neri, 

n. ore in pieces. 
Stampf, adj. (Math.), obtuse. 
Stumpfwinkelig, adj. (Math.), 06- 

tuse-angular. 
Stnrm, m. storm,. 
Sublimat, n. (C), mblimaie. 
SubUmiren, v. a. (C), to sublimate. 
Substanz, f. (C), substance. 
Substituimng, j f.(C.),substUution, 
Sabstitntion, ) replacement. 
Subtrahiren, v. a. (Math.), to sub- 
tract. 



sad, m. (P.), south; -liohtf n. ati- 

rora atistrctlis. 
Sulfate, pi. (C), sulphates. 
Sulfid, n. (C), sulphide; EUea-, n. 

ferric sulphide. 
SulfElr, n. (C), (in comp.) Eisen-, 

ferrous sulphide. 
Summa, f. sum, total. 
Sumpf, m. marsh; -gas, n. (C), 

marsh-gas. 
Symbol, n. (C), symbol. 
System, n. (B.), system, 

T. 

Tabelle, f. table. 

Talg, m. tallow. 

Talk, m. (M.), talc; -erde, f. mag- 
nesia; -sobiefer, m. talcose slate. 

Tang, m. sea-weed; -ascbe, f. kelp. 

Tangente, f. (Math.), tangent. 

Tantal, n. (C), tantalum. 

TeUcrfdrmig, adj. (B.), hypocrateri- 
form, salver-shaped. 

Tellur, n. (C), telluHum. 

Temperatur, f. (P.), temperature. 

Terpentin, m. (C), turpentine; 
-geist, m. spirits of turpentine. ' 

Terti&r, adj. (M.), tertiary. 

Tesseral, adj. (M.), tesseral. 

Tetraeder, n. (Math.), tetrahedron. 

Thallium, n. (C), Gallium. 

Thau, m. dew; -messer, m. (P.), 
drosometer; -punkt, m. dew-point 
(the temperature at which dew is 
deposited). 

Theer, m. (C), tar; -farben, pL 
coal-tar colors. 

Theil, m. part ; -sftbler, m. (Math.), 
quotient. 

Theilbarkeit, f. (P.), divisibaUy, 
separability. 
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Theilchen, n. (P.), particle. 

Theiluxig, f. (P.), division; -ssahl, 
f. (Math.), dividevd. 

Thein, n. (C), iheine, cafeine. 

Theoretisoh, adj. theoretical. 

Theorie, f. theory. 

Thermen, pi. hot-springs. 

Thermometer, m. (P.), ihermometer; 
-kngel, f. bulb of thermojneter. ' 

Tliier, n. animal; -pflanie, f. zod- 
phyte ; -reicli) n. aniTnal kingdom. 

Tliieriscli, adj. animal. 

Then, m. (M.), clay; -erde, f. (C), 
alumina; -gestein, n. (M.), ar- 
gillaceous rock J -soliieferi m. clay 
slate, argilkiceoits shale. 

Thonartig, i adj. (M.), argillace- 

ThoBhaltig, j ous. 

Thorium, n. (C), thorium^ 

Tiegel, m. (C), crucible; -asange, 
f. crucibU'tongs. 

Tinte, f. ink. 

Tischlein, n. (P.), ^age (of a micros- 
cope). 

Titan, n. (C), titanium; -Bfttire, 
f. titamic acid, 

Titriren, v. n. (C), to titrate. 

Titrimng, f. (C), titration, volu- 
metric analysis. 

TdDen, v. n. (P.), to sound, to yield 
a sound. 

TSnend, adj. (P.), sounding/, sonor- 
ous. 

TGpfer, m. potUr; -erde, f. (M.), pot- 
ter*s clay. 

Tomback, m. tombac, innciiheck. 

Ton, m. (P.), Uyn,e, note; -abstand, 
m. interval; -farbe, f. timbre; 
-lehre, f. acoustics. 

TrS.ge, adj. (P.), inert. 

Trftger, m. (P.), vehicle; (B.), fila- 
ment. 



Trftgheit, f. (P.), inertia; Hikraft, 

f. vis inertiae. 
Traganth, m. (C), tragacanth (a 

gum). 
Tragweite, f. (P.), range. 
Transmittircn, v. a. (P.), to trans- 
mit. 
Trapez, n. (Math.), trapezium. 
Trapp, m. (M.), trap; -gebirge, pL 

trap-rocks. 
Traube, f. (B,), raceme; grapes; 

-nznoker, m. (C), grape-sugar, 

glucose. 
Traubenartig, ) adj. (M.), hotryoi' 
Traubenfdrmig, i dal. 
Treffen, v. a. (P.), to strike, to hit. 
Treibeis, n. drift-ice. 
Treiben, v. a. (P.), to propel; to set 

in motion ; to drive. 
Treibkraft, f. (P.), motive force, 
Trennen, v. a. (C), to separate. 
Trennnng, f. (C), separation. 
^reppenfdrmig, adj. (B.), scalari- 

form. 
Trichter, m. (C), fimnel. 
Trieb, m. (B.), sprout; (P.), m- 

pulse; -kraft, f. mecTianical power, 
Trocken, adj. dry. 
Trocknen, v. a. (C), to dry. 
Trommel, f. drum, tympanum. 
Tropen, pL tropics. 
Tropfbar, adj. (P.), liquid; eine -e 

FlUssigkeit, a liquid, an inelastic 

fluid. 
Tropfen, m. drop. 
Tropffleckig, adj. (B.), gvttate, spot* 

ted. 
Tropf stein, m. (M.), stalactite. 
Triibe, adj. (C), turbid, cloudy. 
TUnohe, f. white-wash. 
Tnsch, m. India ink. 
TutenfSrmig, adj. (B.), convolute. 
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u. 

Veber-, (C), (in comp.),i»r-, super-. 

TTebergang, m. (P.), tranaituni; 

-«gebirge» n. (M.), transUimi- 

rocks. 

Ueborgehen, v. n. (P.), to pass (over) ; 
to change. 

Vebergerollt, adj. (B.), convolute. 

Uebersattigt, adj. (C), oversaiu- 
rated. 

Veberscliuss, m. (C), eoscess. 

Ueberzielieii, v. refl. (C. & M.), sich 
— , to become coated, — covered, — 
incrusted. 

Ueberzug, m. (C. & M.), coating^ in- 
crustation. 

Tnxnins&are, f. (C), ulmic acid. 

Umgebogen, adj. (B.), retrofiex. 

Umdreben, v. refl. (P.), sich — , to 
rotate, to revolve. 

TTmdrebung, f. (P.), rotation; -»be- 
wegung} f. rotatory motion; -»- 
punkt) m. centre of rotation. 

Umfang, m. (Math.), circumfercTice ; 
perimeter. 

TTrngekehrt) adj. reversed; (B.), re- 
supinate, inverted; (Math.), in- 
verse, inversely ; -herzfdrmig, adj. 
(B.), ohcordate. 

Umhtlllungs-FseadomorphoBen, pi. 
(M.), pseudomxyrphs by incrusta- 
tion. 

Umkehren, v. a. (Math.), to invert. 

Umkreis, m. circuit; (Math.), ^W- 
m^er. 

Vmlaiif, m. (P.), rotation, revolu- 
tion, circulation ; -8zeit| f. tim>e of 
rotation, period. 

TTmrisB, m. sketch, outline. 

Umwandlungs - Fseudomorphosen, 
pi. (M.), pseudomorphs by altera- 
tion. 



Unbehaart, adj. (B.), glabrous, 

Unber&ndert, adj. (B.), inimarginate, 

Unbest&ndig, adj. (C), unstable, 

Uiibestiinmt, adj. (B.), indefinite, 

Undeutlich, adj. (B.), invisible, in- 
distinct. 

Unbeweglioh, adj. (P.), iinmovabU, 
fixed. 

UtLdnrchBichtig, adj. (P.), opaque. 

Unendlieh, adv. infinitely ; eine — 
kleine OrSssO) an infinitesimal 
quantity. 

Ungehtlllt, adj. (B.), naked. 

Ungeldsoht, a^j. (G.), unslaked; -er 
Kalk, m. quick-lime. 

Vngestielt, adj. (B.), sessile. 

Ungesabnt, adj. (B.), edentate. 

Ungleiohartig, adj. heterogeneous. 

Ungleichblfttterig, ac^. (B.), hetero- 
phyllous. 

TTngleichh&lftig, adj. (B.), dimidi- 
ate. 

Ungleiohseitig, adj. (Math.), scalene, 

Unldslioh, adj. (C), insoluble. 

Unterabart, f. (B.), sub-variety, 

Unterabtheilung, f. (B.), subdivi- 
sion. 

Unterbreehen, v. a. (P.), to inter- 
rupt, to break. 

TTnterbroohen-gefledert, adj. (B.), 
interruptedly pinnate. 

Vnterohlorige Saure, f. (C), hypo- 
chlorous acid. 

Untergahmng, f. (C), sedimentary 
fermentation. 

Untergattung, f. (B.), sub-genus. 

Unterhefe, f. (B. & C), sedimentary 
yeast. 

Unterlage, f. (M.), substratum; (P.), 
support, basis. 

TTnterphosphorige Sftare, i, (C), 
hypophosphorous add. 
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TTnterphoBphorsfture, f. (C), hypo- 
phosphoric add. 

Untersalpetersfture, f. (C), nUric 
peroxide, 

Untersohl&chtig, adj. (P.), under- 
shot, 

Vntersohweflige Sftnre, f. (C), hypo- 
sulphurous add, 

Unterstilndig, adj. (B.), inferior, 

UntersttttEuiig, f. support; -tponkt, 
m. (P.), fulcrum. 

ITiitertassenfdniiig, adj. (B.), hypo- 
crcUeriform, 

Unterweibig, adj. (B.), hypogynous. 

Unterwinkelstftndigy adj. (B.),in/ra- 
a,xillary, 

Untheilbarkoit, f. (P.), individbaUy, 

ITnvollkommen, adj. (B.), imperfect, 

Unvollst&xidig, adj. (B.), incoinplete. 

Unwftgbar, adj. (P.), imponderable. 

Unse, f. ounce, 

ITnserlegbar, adj. (C), undecompos- 
able, not decomposed. 

Unserstarbar, adj. (C), indestructi- 
ble, 

TTran, n. (C), uranium, 

XTranf&nglioh, adj. (B.), primordial. 

ITrgebirge, n. (M.), primitive moun- 
tains or rocks. 

Vrgestein, n. (M.), primitive rock, 

Vrin, m. urine; -stoff^ m. (C), urea. 

Ursaohe, f. cause, 

ITrscbiobtt f. (M. ), primitive stratum, 

TTrspmng, ni. source, origin. 

Urwald, m. {}i.)f -primeval forest, 

V. 

Yanadin, n. (C), vanadium, 
Varek-Soda, f. (C), soda prepared 

from kelp, 
Yentil, n. valve. 



Verftndenmg, f. (C), change. 

Verftstelnng, f. (B.), ramification, 

Verarbeiten, y. a. (C), to work up 
(material). 

Verbinden, v. refl. (C), sieh — , to 
combine, 

Verbindung, f. (C), cMnbvnatim, 
union; compound; HSgewleht, n. 
combining weight (atomic wdght) ; 
eine gesftttigto — ^ a saturated 
compotmd. 

Verbltlht, adj. (B.), deflorate. 

Verbraaoh, m. consumption, 

Verbreiten, v. a. (P.), to disseminate^ 
to dispense, to prcpagcUe. 

Verbreitet, adj. (C), sehr — sein, 
to be widely distributed, to he very 
abundant. 

Verbrennen, y. a. & n. (C), to bum, 

VeTbrennnng, f. (C), combustion, 

Verbundeiibl&tterig) adj. (B,)ygamo- 
phyllous; gamosepaZous ; gamo» 
petcUous. 

Yerdampfangi f. (C. & P.), evapora- 
tion. 

Verdiohten, y. a. (P.), to condense, 

Yerdiobtung, f. (C. & P.), eondenso' 
tion; -sapparat, m. condeviser, 

Yerdicknng, f. (C), thickening, in- 
spissation; -smittel) n. thickening 
ingredient. 

Yerdrftngang, f. (C. & M.), replace- 
ment; HB-FBeudomorphoseii, pi. 
(M.), psevdoTTVorphs by replace- 
ment. 

YerdUnnen, y. a. (C), to dilute. 

Yerdttnnt, adj. (C), diluU; (P.), 
rare, rarified. 

Yerdunsten, y. n. (C. & P.), to evap- 
orate. 

Yerdanstiixig, f. (C. & P.), evapora- 
tion. 
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Vereinigen, v. refl. (C), ■ich — , 

to combine, to enter into a union 

with. 
Yerelnigrimg, f. (C. k P), unUm, 

combination* 
Verf ftlsohung, f. adulteration, 
Verfahren, n. (C), process, 
Verfonlen, v. n. (C), to putrefy, to 

rot, 
Verflflolitigen, v. refl. (C), sicli — , 

to volatilize. 
Vergasbar, adj. (C), capable of being 

converted to a gus. 
Vergasnng, f. (C. & P.), gasification, 

converting to a gas. 
▼ergleich, m. comparison. 
▼er golden, v. a. (C), to gild. 
Vergressenmg, f, (P.), increase; 

magnification, 
VerhftltuisSi n. (C. & Math.), ratio, 

proportion; naoh festen -en, (C), 

in definite proportions; im — von 

swei zn drei, (Math.), in the ratio 

of two to three. 
▼erhalten, y. refl. to act, to behave; 

(Math.), to stand in a ratio, to be. 
Verhalten, n. (C), behavior. 
Yerkalken, v. a. (C), to calcine. 
"Verkelirt, adj. inverted; -einmd, 

adj. (B.), obovate; -flftcliig, adj. 

resupinate ; -herzldrmig, adj. ob- 

cordate. 
Verknistern, v. n. (C), todecrepUaU. 
Verkohlen, v. a. (C), to carbonize. 
VerldBchen, v. a. (C), to extinguish. 
Verlnst, m. loss ; Oewichts-, loss in 

or of weight. 
Vernichten, v. a. (P.), to annihilate, 

to destroy. 
Verpuffen, v. n. (C), to detonate, to 

fulminate. 
Yerpnlyern, v. a. (C), to pulverize. 



Verichieden, adj. differerU; -artig, 
adj. dissimilar, heterogeneous ; 
-bl&ttrig, a4j. (B.), heterophyl- 
lous; -ehig, adj. heterogamous ; 
'farbig, adj. versicolor; -gestal- 
tet, adj. heteromorphous. 

Yerseifen, v. a. (C), to saponify. 

Yerseifang, f. (C), saponification. 

Yersilbern, v. a. (C), to silver; to 
plate. 

Yerst&rken, v. a. (C.), to concentrate; 
(P.), to strengthen, to increase, 

Yersteinemng, f. (M.), petrifaction; 
-skunde, f. paleontology, 

Yersnoh, m. (C. & P.), experiment; 
-e anstellen, to make experiments. 

Yerwacksen, adj. (B.), conn/jte; 
-bentelig, adj. synantherous ; 
-blftttrig, adj. gamophyllous ; 
gamopetalou^ ; gamosepalous. 

Yerwandeln, y. a. (0. & P.), to 
change, to convert; y. refl. sick 
— , to change, to become converted. 

Yerwandtsckaft, f. (C), affinity. 

Yerwittern, y. n. (C), to effloresce. 

Yerwittert, adj. (C. & M.), weath- 
ered, decomposed by exposure to 
climatic influences. 

Yerzweignng, f. (B. & M.), ramifi- 
cations, 

Yibriren, y. n. (P.), to vibrate, 

Yiel-, (B.), (in comp.) multi-, poly-; 
z. B. -blftttrig, adj. polyphyllous ; 
polypctatous ; polysepalous ; -blfl- 
thig, adj. multiflorous; -brUderig, 
adj. polyadelphous; -ekig, adj. 
polygamous ; -ftckerig, adj. mul- 
tilocular; -kantig, adj. multi- 
angular; -kapselig, adj. multi- 
capsular; -m&nnig, adj. polyan- 
Hrous; -reikig, adj. multiserial; 
-eamenlappig, adj. polycotyledo- 
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twi« ; -«ainig, adj. polyspernums ; 
-spaltigf adj. multifd, 

Yielfaeh, adj. manifold; frequmt ; 
— getheilti adj. (B.), multifid, 

Vielfarbig, adj. (P.), polychrmnatic. 

Vielflftchig, adj. (Math. ), polyhedral. 

Vielsfeitig, adj. (Math.), polygonal, 

Vier, adj. fcmr; (B.), (in comp.) 
tetra-, qtuulH-; (Math.), -eckig, 
adj. quadrangular; -flftehig, adj. 
tetrahedral; -seitig, adj. quadri- 
lateral ; -winkelig, adj. quadran- 
gular, 

Tollkommen, adj. (B.), perfect. 

Yollstftndig, adj. (B.), complete. 

Vorgang, m. (C), process. 

Yorkommeii, y. n. (C), to occur. 

Yorkommen, n. (C), occurrence. 

Torlage, f. (C), recipient, receiver. 

Yorprttfong, f. (C), preliminary 
tests. 

Yorstoss, m. (C), adapter, 

Yulkan, m. (M.), volcano. 

Yulkanisch, adj. (M.), volcanic. 

w. 

Wachg, n. (C), loax; -tuck, n. oil- 
cloth. 

Waohsen, v. n. (B.), to grow; (P.), 
to increase. 

Waokstham, n. (B.), vegetation; 
growth. 

W&gbar, adj. (P.), ponderable. 

W&g^n, V. a. (C. & P.), to weigh. 

W&rme, f. (P.), heat; -grad, m. de- 
gree of temperaiure ; -leiter, m. 
conductor of heat ; -magnetisiiliis, 
m. thermO'tnagnetisfia ; -messer, 
m. calorimeter; -stoff, m. caloric. 

W&88erig, adj. (C), aqueous. 

Wage, f. (0. & P.), balance ; scales; 



-balken, m. beam of balance; 

-sckale, f. pan of balance, 
Wagereokt) adj. (P.), level, ho^Hzon' 

tal, 
Waid, m. dyer^s woad, 
Wald) m. ifi.), forest, 
Wallratk, m. (C), spermaceti, 
Walze, f. roller; cylinder, 
WaisenfiSrmig, adj. cylindrical* 
Wand, f. wall ; side; partition. 
Wanderung, f. wandering; Atom-y 

(C), atomic interchange, 
Watzig, adj. (B.), verrucosa 
Wascken, y. a. (C. & M.), to wa^, 
Waschen, n. (M.), elutriation. 
Wasckwasser, n. (C), wash-toater, 
Wasser, n. water; -dampf, m. (P.), 

steam, aqueotts vapor; -dmok, m. 

hydraulic pressure ; -kose, f. tpa- 

ter-spout; -kitt, m. hydraulic 

cement; -kraft, f. water-power; 

-rad, n. water-wheel ; -sokaufeln, 

pi. float-boards (of water-wheel); 

-stand, m. height of the water; 

-fitoff, m. (C), hydrogen; HBtrakl, 

m. jet of water. 
Wassetdiokt, adj. water-tight. 
Waaserfrei, adj. (C), anhydrous. 
Wasserkaltig, adj. (C. & M.), hy- 

drous, 

Weckselstftndig, adj. (B.), alternate. 

Weckselwirkung, f. (C. & P.), recip- 
rocal action. 

Weckselwirtksokaft, f. (B.), rotatim 

of crops. 

Weg, in. (C. & P.), VHiy; (P.), dis- 
tance. 

Welbemftnnig, adj. (B.), gyriandrous. 

-weibig, adj. (B.), (in comp.) -gy- 
nous. 

Weiblicke Bltltken, pi. (K), female 
flowers. 
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Weicli, adj. soft; -haarig, adj. (B.), 
pubescent. 

Wein, m- wine; (B.), grape-vim; 
-geist, m. (C), spirits of wine, 
alcohol; -sftiire, f. tartaric add; 
-stein, m. tartar , argots; -itein- 
fi&uro, f. tartaric acid, 

Weite, f. (P.), amplitude, 

Welle, f. (P.), wave, undttkUion; 
barrel, roller, cylinder; -nbeweg- 
ung, f. wave-7notion, 

WeUenfStmig, acy. (P)., undulatory. 

Welt, f. (t?ie) world; -all, n. uni- 
verse; -ball, m. (the) globe, 

Wendekrels, m. tropic. 

Werkzeug, n. implement, tool. 

Wetter, n. weather; -kunde, f. m^te^ 
arology; schlagende — , pi. fire- 
damp. 

Widerdruck, m. (P.), couiUer-pres- 

sure. 

Widerstand, m. (P.), resistance. 

Wiederhall, m. (P.), echo. 

Wimperig, adj. (B.), ciliate. 

Wind, m. wiiui; -messer, m. (P.), 
anwrnom^ter. 

Windend, adj. (B.), voluble, twin- 
ing. 

Winkel, m. (Math.), angle; reokter 
— , right angle ; spitzer — , ax:ute 
angle ; stumpfer — , oibtuse angle; 
-messer, m. goniometer. 

•winkelig, adj. (Math.), (in comp.) 
•angular, -agonaX. 

Winkelst&ndig, adj. (B.), axillary. 

Wirbel, m. (P.), vortex. 

Wirbelfdrmig, adj. (B.), verticillaie. 

Wirknng, f. (C. & P.), action; effect. 

Wirtel, m. (B.), whorl. 

Wirtelformig, adj. (B.), verticUlate, 
whorled. 

Wismutk, n. (C), bismutJt. 



Wissenseltaft, f. science; Hator-^ 
f. natural science. 

Wissensobaftliok, adj. scientific 

Wolfram, n. (C), tungsteit.. 

Wolke, f. cloud. 

Wo)lig, adj. (B.), lanate, lanuginous. 

WtUrfel, m. (M. & Math.), cube ; -in- 
halt, m. cubical contents. 

Wtlnelohen, n. (B.), radicle. 

WtUrsgemck, m. (C), aromatic sinelL 

Wnlstig, adj. (B.), torose. 

Wurf, m. (P.), throw; -bewegung, 
f. projectile motion ; -kraft, f. pro- 
jectile force; -linie, t prqjectiU 

curve. 

Wuriel, f. (B.), root; -blatt, n. ra- 
dical leaf; -lode, f. turio ; -stock, 
m. rhizoma^ root-stock. 

Worselsprossend, adj. (B.), soboli- 

ferous. 
Wnrselst&ndig, adj. (B.), radical. 

Y. 

Tttererde, f. (C), yUria, oxide of 

yttrium. 
Yttrium, n. (C), yUrium, 

z. 

Z&b, adj. (C. & P.), tough, viscous; 

-flUssig, adj. viscous. 
Z&hlen, y. a. & n. to count. 
Z&bler, m. (Math.), numerator. 
Zahl, f. (Math.), number; figure. 
Zahn, m. tooth; -rad, n. cog-wheel. 
Zange, f. (C), tongs. 
Zapfen, m. pin, peg; pivot; (B.), 

cone. 
Zeiohen, n. (C), sign, symbol. 
Zeit, f. time; -absohnitt, m. (P.), 

period; -alter, n. a^e. 
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Zelle, f. (B.), cell; -ngang, m. eeZ- 
lular duct; -npflanseiif pi. cellu- 
lar plants,' 
Zellgewebe, n. (B.), cellular tissue, 
Zentner, m. a hundred vjeight, 
Zerflieasbar, adj. (C.)} deliquescent, 
Zerfliessen, y. n. (C), to deliquesce, 

Zerlegen, | ^ ^ .^^ ^^ decompose, 

Zersetzen, ) 

Zarlegung, ) f. (C. & P.), decompo- 

Zersetzung, i sUion, 

Zerstreut, adj. (P.), diffused, dis- 
persed, 

Zerstreaang, f. (P.), divergence; dis- 
persion; Hilinsei f. diverging lens; 
Hipniikt, m. point of divergence, 

Ziegel, m. brick; tile; -thou, m. 
(M.), brick-clay, 

Ziehbar, adj. (P.), ductile, 

Ziehbarkeit, f. (P.), ductility, 

Zimmt, m. cinnamon; -Ol, n. cin- 
namon-oil; -sfture, t cinnamic 
add, 

Zink, n. (C), zinc; -ozyd, n. zincic 
oxide; -weiss, n. oxide of zinc 
(used for white paint). 

Zinn, n. (C), tin; -ohlorid, n. 
stannic chloride; -ohlorttr, n. 
stannmts chloride; -folic, f. tin- 
foil; -s&ure, f. stannic acid; Hials, 
n. tin salts {stannous chloride) ; 
Hitein, m. (M.), tin-stone. 

Zinnober, m. (C. & M.), cinnabar; 
vermilion. 

Zinnsanre Salse, pi. (C), stannates. 

Zirkel, m. (Math.), circle; -ab- 
schnitt, m. segment ; -aussohnltt, 
m. sector; -bewegang, f. circular 
motion; -bogen, m. arc 

ZirkelfSrmig, adj. circular. 

Zirkon, m. (M.), zircon; -erde, t 
(C), zirco7iia. 



Zirkonium, n. (C), zirconium. 
Zottig, adj. (6.), villous^ downy, 
Zuoker, m. (C), sugar; -gfthrnng, 

f. sa/xharinefermentcUion; Hi&uro, 

f. saccharic add, 
ZUndhSlzchen, n. ludfer-m^atch, 
Zufluss, m. supply; -rohr, n. sup' 

ply-pipe, 
ZufUhren, y. a. (B.), to convey, to 

conduct, 
Zug, m. (P.), traction; -luft, f. cwr- 

rent of air, 
Zagespitzt, adj. (B.), acuminate. 
Zander, m. tinder, 
Zunehmen, y. n. (P.), to increcue, 
Zanehmend, a^j. (P.)* increasing, 

growing. 
Zungenbiathig, adj. (B.), ligulate, 
Zurlick-, (B.), (in comp.) re-, 
Znrtlcklegen, y. a. (P.), to pass over, 

to travel over, 
Zartlckprallen, y. n. (P.), to re- 
bound ; tobe reflected, 
ZnrtLckschallen, y. n. (P.), to re- 

sound, to re-echo, 
ZurtLckstossen, y. a. (P.), to repel, 

to repulse, 
Znrackgtossang, f. (P.)> repulsion; 

Hikraft, f. repulsive force, 
Znrtlckweifen, y. a. (P.), to reflect, 
ZnrtLckwerfang, f. (P.), reflection, 
ZnrtLckwlrken, y. a. (P.), to re- 

act, 
Zusammen-, (6.), (in comp.), con-; 

z. B. -fliessend, adj. confluent; 

-gerollt, adj . convolute ; -gesetzt, 

adj. composite; -gewachsen, adj. 

connate; -waohsend, adj. coales" 

cent, 
Zasammengesetzt, adj. (C. & P.), 
compound; complex; — ans, com^ 
posed of. 
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ZoBammenhang, m. (P.), cohertnoe; 
connection. 

Zaiammenknnfk, f. (Astron.), eon- 
junction, 

Zusammenielunelseiif v. a» (Q.), to 
meU up together. 

ZuBaxnmenieUung, f. (C.)» composi- 
tion, 

ZasammenstOBS, m. (P.)» cofMus- 
sioiu 

Zagammensielieii, v. a» to draw to- 
gether; V. refl. sioli — , (P.), to 
contract, 

ZusatE, m. (C), addition, 

Zaqtand, m. (P.), condition; Aggre- 
gat-, state of aggregation. 

Zntritt, m. (C.)» access. 

Zwei-, (B.), (in comp.), H-, dir. 

Zweigy m. (B.), branch. 



Zwiebel, f. (B.)» Initb; -wunel, t 

bulbous root. 
ZwiebeUSrmig, adj. (B/), bvXbose. 
Zwillinge, pi. (M.), tvrins. 
Zwillingsartig, a^j. (B.), didymous, 
ZwilUngskryBtall, m. (M.), twin 

crystal, 
Zwisohengerollt, acy. (B.), obvolute. 
Zwisolieiiknoteii, m. (B.), intemode. 
Zwifohenraiim, m. {V.),i'nterm€diatc 

space, interstice, pore. 
Zwisclienieit, f. interval, 
ZwiBoheniustand, m. intermediaJte 

state, 
Zwitterig, adj. (B.), hennaphrodite, 

androgynous, 
Zwdlf-, (B.), (in comp.), dodcoct-. 
ZwdlfB&olmer, m. (Math.), dodecahs- 

dron. 



II. English-Qerman. 



A. 

AherrcUion, n. (P.), Abirratioxi, f., 

Abirrung, f. ; Abweichang, f. 
Ahwrmal, adj. abnorxn. 
Abrade J to, v. a. (M.), abreiben. 
Aln-asioiij n. (M.), Abreiben, n. 
Abiiiptf adj. & adv. (B.), abge- 

brochen. 
Absorb, to, v. a, (C), abgorbiren. 
Abundant, adj. (C), verbreitet. 
Acaulescent, adj. (B.), Btengellos; 

stammlos. 
Accelerating, ) adj. (P.), besohleu- 
Accelerative, ) nigend. 
Access, n. (C), Zutritt, m. 
Accessory, adj. (B.), aocessorisoh ; 

— parts, Kebentheile, pi. 
Accrescent, adj. (B.), fortwachfend. 
Acerose, adj. (B.), nadelfdrmig. 
Acetate, n. (C), essigBaureB Salz, 

Aoetot, n. 
Acetification, n. (C. ), Essigbildnng, f. 
Acetic acid, (C), Essigs&ure, f. 
Achenium, n. (B.), Sohliessfrncht, f. 
Achromatic, adj. (P.), aohromatiBoli. 
Adcular, adj. (B. & M.), nadel- 

fdrmig. 
Acid, n. (C), Sfture, f. 
Add, adj. (C), Bauer. 
Acidify, to,Y. &, (C), B&nern, saner 

maohen. 
Acotyledonous, adj. (B.), Bamenlap- 

penlos, keimblattloB, akotyledo- 

niBcb. 



Acoustics, m. (P.), Aknstik, f., 

Lehre vom Schall. 
Acrid, adj. (C), scharf, beifisend. 
Act, in, V. a. (C. & P.), einwirkon 

(anf ) ; v. n. sick verhalten. 
Action, n. (C. & P.), Wirkung, f., 

Einwirkang, f. ; reciprocal — , 

WeohBelwirkung, f. 
Active, adj. (P.), thfttig, wirkend. 
Acuminate, adj. (B.), EUgespiUt. 
Acute, adj. (B. & Math.), spitz. 
AdamxnUine, adj. (M.), diamant- 

(ifl comp.). 
Adapter, n. (C), Vorstoss, m. 
Addition, n. (C), Zusatz, m. 
Adhere, to, v. n. (P.), adb&riren. 
Adhesion, n. (P.), Adh&sion, f. 
Adjust, to, V. -a. (P.), adjustiren. 
Adnate, adj. (B.), angewachsen. 
Adpressed, ac^. (B.), angedrtlckt. 
Adulteration, n. (C), Verf&lsckiingy 

f. 
Aeriform, adj. (C. & P.), Inftf8rinig. 
Aerolite, n. (M.), Heteorstein, m. 
Affinity, n. (C), Verwandtsckaft, f. 
Agale, n. (M.), Achat, m. 
Age, n. Zeitalter, n. 
Aggregate, n. (M.), Aggregat, n. 
Aggregate, adj. (B.), geh&nft. 
Aggregation, n. (P.), Aggregat, n. ; 

state of — , Aggregatzustand, m. 
-agonal, adj. (Math.), (in comp.) 

-winkelig. 
Agriculture, n. Aokerbau, m., Land- 

wirthsehaft, f. 
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Air, n. (P.), Lvift, f.; -^lloon, n. 

Lultsohiff, n.; -pump, n. Luft- 

pnmpe, f. 
Air-tight, adj. (P.), luftdicht. 
AlcUe, adj. (B.), gefltlgelt. 
Alcohol, n. (C), Alkohol, m. 
Alkali, 11. (C), Alkali, n. 
Alkaline, adj. (C), alkaliscli. 
Alkaloids, pi. (C), Alkalolde. 
Alloy, n. (C), Legirung, f. 
Almmid, n. (B.), Mandel, f.; -ot'/, 

(C), MandelOl, n. 
Alternate, adj. (B.), weohselst&ndig; 

abwecliseliid. 
Alum, n. (C), Alann, m. 
Alumina, n. (C), Thonerde, f. 
Aluminum, n. (C), Alaminium, 

n. 
Amalgam, n. (C), Amalgam, n^ 
Amber, n. Bernstein, ni. 
Ament, n. (B.), Kfttzchen, n. 
Ammonia, n. (C), Ammoniak, n. 
Amphidermis, n. (B.), HtLllliant, f. 
Amplexicaul, adj. (B.), stengelnm- 

fassend. 
Amplitude, n. (P.), Weite, f. 
Amygdaloid, n. (M.), Kandelstein, 

m. 

Amylaceous, adj. (B. & C), Stftrke- 

meklhaltig. 
Analysis, n. (C), Analyse, f.; vohi- 

metric — , volnmetrische Analyse, 

Titrirung, f. ; — in the dry way, 

Analyse anf trookenem Wege; 

— in the wet way. Analyse anf 

nassem Wege. 
Analyst, m. (C), Analytiker, m. 
Analyze, v. a. (C), analysiren. 
Androgynotis, adj. (B.), mannweib- 

Uch, androgynisch. 
Anemom£ter, n. (P.), Windmesser, 

m., Anemometer. 



Angiospemums, adj. (B.), bedeckt- 
sandg. 

Angle, n. (M.), Ecke, f.; (Math. & 
P. ), Winkel, m. ; aciUe — , spitzer 
Winkel ; adjacent — , Neben win- 
kel, m.; binocular — , Gesichts- 
winkel, m.; rlg?U — , rechter 
Winkel; obtuse — , stumpfer 
Winkel; optical — , visual — , 
Sehwinkel, in.; — of iv/ndence, 
Einfallswinkel, m. ; — of reflcc- 
timi, Beflexionswinkel, m. 

-angular, adj. (Math.), (in comp.) 
-winkelig. 

Anhydrcms, adj. (C. & M.), wasser- 

£rei. 
Animal, n. Thier, n. ; — kingdomy 

n. Thierreioli, n.' 
Animal, adj. thierisch. 
Annihilate, to, v. a. (P.), vemicli- 

ten. 
Annual, adj. (B.), einjakrig. 
Anther, n. (B.), Stanbbentel, m., 

Anthere, f. 
Anthracene, n. (C), Anthraoen, n. 
A'iitimony, n. (C), Antimon, n. 
Antimonietted hydrogen, (C), Anti- 

monwasserstoff, m. 
Antiseptic, n. (C), ftnlnisswidriges 

Hlttel. 
Apetalous, adj. (B.), blnmenblattlos. 
Apex, n. (B.), Spitze, f., Oipfel, m.; 

(Math.), Scheitel, m. 
Aphyllous, adj. (B.), blattlos. 
Apical, adj. (B.), spitzenstftndig. 
Apiculate, adj. (B.), spitiendig. 
Apophysis, n. (B.), Ansatz, m. 
Appendage, n. (B.), Anhftngsel, n. 
Appressed, adj. (B.), angedrtickt. 
Aqv^afortis, n. (C), SoheidewaBser, 

n. 
Aguxttic, adj. (B.), wasserbewohnend. 



AQUEOUS— BEAKED 
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Aqueous, adj. (C.)» wftfiserig. 
Arborescent^ adj. (6.), banmartig. 
Arc, n. (Math.), Bogen, m. 
Areometer, n. (P.), Ar&ometer, n. 
Argentine, n. Weusilber, n. 
Argillaceous, adj. (M.), thonartig; 

thonhaltig. 
Argols, n. (C), Weinstein, m. 
Aril, n. (B.), Samendecke, f., Kan- 

tel| m. 
Aristate, adj. (B.), begranxit 
Arm, n. (P.), Arm, m. 
Aromatic, adj. (C.)^ aromatiaoh; 

gewHrahaft. 
Arsenic, n. (C), Arson, n., Arsenik, 

m.; arseiiic acid, Arseniks&are, 

f.; flowers of — , (Hftmehl, n. 
Arseniate, n. (C), arseniksanres 

Sals. 
Arsenical, adj. (C), arsenikhaltig. 
Arsmixms add, {p.), arsenige 

S&ure. 
Arsenite, n. (C), arsenigpiaiireB 

Saaz. 
Arseniuretted hydrogen, n. (C), 

Arsenwasserstoff; m. 
Articulated, adj. (B.), gegliedert. 
Ash, n. (C), Asche, f.; to redtcce to 

-es, einaackern; vegetable --es, 

Pflanzenaaohe, f. 
Assay, n. (C), Probe, f. 
Assimilate, v. a. (B.), assiiniliren. 
Assimilation, n. (B.), ABsixnilation, 

f. 

Astronomy, n. Astronomie, f. ; Stem- 
kande, f. 

Atmosphere, n. (P.), Atmosphftre, f. 

Atom, n. (C), Atom, n. 

Atomic, adj. (C), atomistisch; — 
iceight, n. Atomgewicht, n.; — 
interchange, n. Atomwandemng, f. 

Attcnimte, adj. (B.), attennirt. 



Attract, to, v. a. (P.), anrieken. 
Attraction, n. (P.), Anziekung, f. 
Auric compounds, pL (C), Goldyex^ 

bindungen, pi. 
Auriculate, acy. (B.), gedbrt. 
Aurora australis, (P.), Stldliokt, n. 
Aurora horeaZis, (P.), Nordliokt, n. 
Awned, a^j. (B.), gegrannt. 
Axil, n. (B.), Blattwixikel, m., 

Aeksel, f. 

Axillary, a^j. (6.), blattwinkel- 

st&ndig. 
Axis, n. (B. & P.), AckBO, t; -^of 

incidence, Einfiallaloth, n. 

B. 

Baccaie, adj. (B.), beerexiartig. 
Bacdform, adj. (B.), beerenlSnnig. 
Balance, n. Wage, f.; beam of — , 

Wagebalken, m.; pan of — , 

Wagesckale, f.; (P.), Oleiekge- 

wicht, n. 
Ball, n. Kugel, f. 
Barb, n. (B.), Bart, m. 
Barbate, adj. (B.), b&rtig. 
Barium., n. (C), Barium, n. 
Bark, n. (B.), Einde, f., Barke, f.; 

inside — , Bast, ra. & n. 
Barley, n. (B.), Gerste, f. 
Barometer, n. (P.), Barometer, m.; 

height of the — , Barometeratand, 

m. 
Baryta, (C), Baryt, m., Baryterde, 

f. 
Base, n. (B.), Basis, f. ; (C), Base, f. 
Base, adj. (C), nnedel. 
Basicity, n. (C), Basicitftt, i. 
Basis, n. (P.), TTnterlage, f. 
Bast, n. (B.), Bast, m. & n. 
Be, to, Y. n. (Math.), sich verbal ten. 
Beaked, adj. (6^), geschnftbelt. 
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BEAKER — CALCARATE 



Beakar^ n. (C), Becherglas, n.; a 
neat of^^ oin Satz Beolieiglftier. 
Beain^ n. (P.)» 8trahl, m. 
Beaniy to, y. n. (P.), strablAiU 
Beard, n. (6.), Bart, m. 
Bed, n. (M.), Ban^, f. 
Behavior, n. (C), Verhaltett, n. 
Bell-glass, n. (C), Glockoi f. 
Beiid, to, Y. a. (P.), lenken. 
Berry, n. (B.), Beere, f. 
Bevehnent, n. (M.), Abflaohnag, t 
Beverage, lu Getr&nk, n. 
Bi-, (B.), (in com p.) «wei-. 
Bifurcaie, a^. (B.), iweigabelig. 
Bipartite, adj. (B.), BweitheiHg. 
Bisect, to, V. a. (Math.), halbiren, 
Bohneiden. 

BUumen, n. (C. & M.), Bitumen, n., 
Erdpech, n. 

Blade, n. (B.), Halm, m. 

BJiasting-poioder, n. Sprengpulver, n. 

Bleach, to, v. a. (C), bleichen. 

Bhachery, n. (C), Bleicherei, n. 

Bleachiiig-powder, n. (C), Bleiphpul- 
ver, n. 

Blend, n. (M.), Blende, f. 

Blight, n. (B.), Boat, m. 

Blossom, n. (B.), BlUtbe, f. 

Blow-pipe, D. (C), Ldthrolir, n. 

Boat, n. (C), Sohiffclien, n. 

Body, n. (C), Korper, m. 

Boil, to, V. a. (C. & P.), kocben; 
V. n. sieden. 

Boiler, n. Bampfkessel, m., Eessel, 
m. ; the dome of a — , Kesseldaoh, 
n. ; -incrustation, KesBelstein, m. 

Boiling-point, (C. & P.), Siedepnnkt, 
m., Eocbpnnkt, m. 

Bone-earth, n. (C), Enoobenerde, f. 

Boracic add, n. (C), BorsHure, i. 

Borax, n. (C), Borax, m. 

Border, n. (B.), Band, m. 



Bordered, a^j. (B.), geaftumt 
Botany,m (B.),Botanik,f.,Pflan»ett- 

konde, f. 
Botamize, to, v. n. (B.), botanisiren. 
Botanist, m. (B.), Botaniker, m. 
Botryoidal, adj. (M.), traubenartig ; 

traubenlSrmig. 
Bottom, n. Soble, f. 
Btmldtr, n. (M.). Rndlingsblock, 

m., Oesohiebe, n. 
Brad, n. (B.), Deckblatt, n. 
Branch, n. (B.), Alt, m., Zweig, m. 

Branched, adj. (B.), astig. 

Brass, n. (C), Messing, n. 

Braze, to, v. a. iSthen. 

Break, to, v. a. (P.), unterbrecben. 

Breathing-pore, n. (B.), MUndung, f. 

Brew, to, v. a. brauen. 

BiHck, n. Ziegel, ni.; -clay, (M.), 
Zicgeltbon, m. 

Brimstone, n. (C), Scbwefel, m. 

^ri7i«, n. (C), Soble, f. 

BriUle, adj. (M.), sprade, 

BriUleness, n. (P.), Sprddigkeit, f. 

Bromic acid, (C), Broma&ure, t 

Bromitie, n. (C), Brom, n. 

^wc^, to, V. a. (C), laugen. 

^M(£, n. (B.), Knoape, f.; terminal 
— , (B.), Endknoape, f. 

Budding, n. (B.), Enospiuig, f^ 

Bulb, n. (B.), Zwiebel, f. 

Bulbose, adj. (B.), awiebelfBrmig. 

Bum, to, V. a. & n. brennen; ver- 
brennen. 

Butyric acid, (C), Buttersfture, f. 

c. 

Cadmium, h. (C), Eadmiam, n. 
Caducous, adj. (B.), hinf&Uig. 
Cafeine, n. (C), Thein, n. 
Calcarate, adj. (B.), gespomt. 



CALOAREOm— CHANGE 
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CcUcareotis, adj. (M.), Kalk- (in 

comp.); IcaUclialtig. 
CakeolaU, adj. (B.), schuhiiBrmlg. 

Caldnaie, \ ^^ ^ ^ ^^ j^ calciniron. 
Calcine^ ) 

Calcium, n. (C), Caloinm, n. 
Calico-printing f n. Xattondmoke- 

rei, f. 
Cgloric, n. (P.), Wftrmeatoff, m. 
CalyculaU, adj. (B.), gekeloht. 
Calyx, n. (B.), Keloh, m. 
Cambium, n. (B,), Cambium, n. 
Camphene, n. (C), Ka mphin , n. 
Camphtyr, n. (C), Kampfer, m. 
CampylotrqpouSy adj. (B.), kmmm- 

l&uflg. 
Canaliculate, adj. (B.), gerixmelt, 

gerinnt. 
Cancellate, adj. (B.), gegittert. 
Capillary, adj. (B.), haarfflrmig; 

(P.), kapillar. 
CapUaU, adj. (B.), kopffdrmig. 
Capreolate, adj. (B.), rankentra- 

gend. 
Capsule, n. (B. & C), EApsel, f. 
Capsular, adj. (B.), kapselaxtig, 

kapsBlig. 
Carbon, n. (C), Kohlenatoff, m. 
Carbonate, n. (C), kohlensaares 

Salz, n., Carbonat, n. 
Carbonic add, (C), Kohlensfture, 

f. 
Carbonic anhydride, (C), Kohlen- 

s&are-AnliydTid, n. 

Carbonic .dioxide, (C), Xohlen- 

d^oxyd, n. 
Carbonic oxide, (C), Xoklenozyd, 

n. • 
Carbonize, to, v. a. (C), verkohlen. 
Carboy, n. (C), Ballon, m. 
Carburetted hydrogen gas, (C), 

Xohlenwasssrstoffgas, n. 



OarinOf n. (B.), Kiel, m.; BokW- 

oken, n. 
Carinate, adj. (B.), kaknArmig; 

gekielt. 
Caruncle, n, (B.), Nabelwane, t; 

Same^hangsel, n. 
Caryopsis, n. (B.), Ba]lg£nioht, f.; 

Kornfraekt, f. 
Caseine, u. (C), K&sestoff, m^ 
Cast, n. AbgusB, m. 
Catkin, n. (B.), K&tscken, XL 
Caudicle, n. (B.), StAmmcken, n. 
Cauliform, adj. (B.), stengeUdr- 

mig> 

Cauline, adj. (B.), stengelft&n4ig. 

Cause, n. TJrsacho, f. 

Caustic, adj. (C. ), kaustisok, fttebar; 
Aetz- (in comp.). 

Cavities in rocks, studded with crys- 
tals, (M.), DrusenxftTime, pL 

Cell, n. (B.), Zelle, f. 

Cellular, adj. (B.), cellular, sellig, 
Zell- (in comp.). 

Cellulose, n. (B.), Cellulose, f. 

Cement, n. (C), Kitt, m., Cement, 
m. ; hydraulic — , Wasserkitt, m. 

CejUre, n. (P.), Mittelpunkt, m- 

Centrifugal, adj. (P.), centrifugal. 

Centripetal, adj. (P.), centripetal. 

Cereals, pi. (B.), Cerealien. 

Ceric salts, pi. (C.)^ Ceriumsalse. 

Cerium, n. (C), Cerium, n. 

Chaf, n. Spreu, f. 

Chain, n. (P.), Kette, f. 

Chalaza, n. (B.), Keimfleck, m. 

Cha:iJc, n. (C. & M.), Kreide, f. 

Chalybeaie, adj. (C), eisenkaltlg. 

Change, to, v. n. (C. & P.), eich ver- 
wandeln, tLbergekeA. 

Change, to, t. a.. (C. & P.), verwan- 
deln. 

Change, n. (C), Ver&ndenmgi t 
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CHANNELLED — COLD 



Ckaimelledy a^*. (6.), gerinnelt, 

gerinnt 
Cfuiracteristijc, n. Xennseiclien, n., 

Merkmal, n. 
Charcoaly u. (C), Xohle, f. 
CharcocU-bumiTig, (C), Kolilon- 

brennen, n. 
Charge^ to, v. a. (P.), laden. 
Charge, n. (P.), Ladang, f. 
Chemical, adj. (C.)^ chemisoh. 
Chemicals, pi. (C), Chemikalien. 
Chemist, m. (C), Chemiker, m. 
Chemistry, n. (C), Chemie, f. 
Chlorate, d. (C), chlorsaures Sals; 

Chlorat, n. 
Chloric acid, n. (C), Chlorsftnre, f. 
Chloride, (C), salzsanres SalE, n., 

Chlorid, n., Chlormetall, n. 
ChloriTie, n. (C), Chlor, n. 
Chlorite, n. {C), chlorigsaures Salz, 

n. 
Chorocarhonic add, (C), Chlor- 

kohlensfture, f. 
Chloroform, n. (C), Chloroform, n. 
Chlorometry, n. (C), Chlorimetrie, f. 
Chlorophyll, n. (B. & C), Cliloro- 

phyll, n., Blattgriin, n. 
Chlorous add, (C.),ohlorige Sftare^f. 
Chord, n. (Math.), Sehne, f. 
Chromate, n. (C), ohromsanres Sals, 

n., Chromat, n. 



Chrome, 



n. (C), Chroxn, n. 



Chronmim, 
Chromic add, (C), Chroms&nre, f. 
Ciliate, adj. (B.), wimperig. 
Cinnabar, n. (C), Zinnober, m. 
Cinnamic add^ (C), Zimmta&nre, f. 
Cinnamon, n. Zixnmt, m.; -oil, (C), 

Zimmtfil, n. 
Circle, n. (Math.), Kreis, m., Zir- 

kelf m. 
Circuit, n. TTmkreiSy m. 



Circular, adj. kreisfSmiig. 
Circulation, n. KreUlanf, m. 
Circumference, n. (Math.), TTrnfang, 

in. ; — of a drde, KreifiimiliABgy 

m. 
Citric add, (C), Citronens&urey f. 
ClaHfy, to, v. a. (C), abkl&ren. 
Class, n.. (B.), Klasse, f. 
Clay, (M.), Tbon, m.; potter* s — , 

Tdpfererde, f.; saponaceous — , 

Seifenthon, m. ; -slatCf Thoup 

Bchiefer, m. 
Clear, adj. klar. 
Cleave, to, v. a. (M.), spalten. 
Cleft, adj. (B.), gespalten. 
Cleavage, n. (M.), Spaltbarkeit, f. 
Climbers, pi. (B.), Schlingpflanzon. 
Climbing, adj. (B.), klimmend. 
Closed, adj. (B.), geschlossen. 
Clotid, n. Wolke, f. * 
Cloudy, adj. (C), trttbe. 
Cluster, n. (M.), Orappe, f. 
Coagulated, adj. (C), gerinnselt. 
Coal, 11. (M.), Kohle, f.; hard -^, 

Steinkoble, f.; -tar, (C), Stein- 

kohlentheer, f. 
Coalescent, adj. (B.), insammen- 

wachsend, zusammenfiiessend. 
Coarctate, adj. (B.), gedrangt. 
Coated, to become, (C. & M.), sich 

Uberziehen. 
Coaiing,T\. (C. & M.), TTeberzug, m. 
Cobalt, n. (C), Kobalt, m. 
Cochleariform, adj. (B.), lOffisl- 

Idrmig. 
Cog-wheel, n. (P.), Kammrad, n., 

Zahnrad, n. 
Coherence, n. (P.), Zasammenhang, 

m. 
Cohesion, n. (P.), Coh&sion, f. 
Coke, n. (C), Koke, n., Xoks, n. 
Cold, n. (P.), Kaite, f. 



COLLATERAL — CONTRACT 
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Collateral, adj. (6.)> nebonBtftndig. 
Collect {gases), to,v, a. (C. ), aufEangen. 
Collection, n. Sammlnng, f. 
Collector, (P.), EloktrioitttSBammp 

ler, m. 
Color, n. (C), Farbe, f.; Farbstoff, 

m. ; coal-tar — , Theerfarbe, f. 
Color, to, V. a. (C), flUrben. 
Colored, to become, (C. & P.), siob 

f&rben. 
Conibination, n. (C. & P.), Vereinig- 

ung, f., Yerblndnng, f. 
Combine, to, v. n. (C), sieh ver- 

einigen, sicb verbinden. 
Combustibles, pi. (C), Inflammabi- 

liexL 
Combtcstion, (C), Yerbrexmung, f. 
Communicate, to, v. a. (P.), mit- 

theilen. 
Compact, adj. (M.), dicbt, derb. 
Comparison, n. Yergleioh, in. 
CompIeU, adj. (B.), vbllgt&ndig. 
Complex, adj. (C. & P.), susammen- 

gesetzt. 
Composed of, to be, (C), znsam- 

mengesetzt sein ans; besteben 

auB. 
Composite, adj. (B.), zusammenge- 

setzt. 

ComposUe-fiowers, pL (B.), Kopf- 
blUtben. 

ComposUixm, n. (C), ZuBammenBets- 
nng, f. 

Compound, n. (C), Yerbindang, f.; 

a saturated — , eine gesftttigte 

Yerbindong. 
Compouiid, adj. (C. & P.), zuBam- 

mengesetzt. 
Concave, adj. (P.), bohl, oonoav. 

ConcerUrate, to, v. a. (C), eonoen- 

triren. 
Conchoidal, adj. (M.), muBchelig. 



Cofictission, n. (P.), ErBobttttenuig, 

f., ZuBamxneiLBtoBB, m. 
Condensation, n. (C. k P.), Yerdlobt- 

nng, f. 
Condenser, n. (P.), KondenBatory m. 
Condition, n. (P.), ZnBtand, m. 
CoTiduct, to, V. a. (P)., leiten. 
Co7iductibility, n. (P.), Leitungi- 

ffthigkeit, f. 
Conduction, n. (P.), Leitong, f. 
Conductor, n. (P.), Letter, m. 
Cone, n. (B.), Zapfen, m. (Math.), 

Kegel, m. 
Confluent, adj. (B.), zaBammenflieB- 

Bend, ineinanderfliesBend. 
Conic section, n. (Math.), Xegel- 

Bcbnitt, in. 
Coniferae, pi. (B.), Koniferen. 
Conjugate, adj. (B.), gepaart. 
Conjunction, n. (Astron.), ZuBam- 

menknnft, f. 
Connate, adj. (B.), verwachBen, zu- 

sammengewaohBen. 
Convection, n. (P.), Zasammenhang, 

m. 
Conniving, (B.), gegeneinanderge- 

neigt, ziiBammengeneigt. 
Constellation, n. (Astron.), Stern- 

bild, n. 
Constituents, pi. (C), Beatandtbeile. 
Constitution, n. (C), Beschaffoxi- 

belt, f. 
Constriction, n. (B.), EinBObnUr- 

ungi f. 
Consumption, n. Yerbraucb, m. 
Contact, n. (P.), Bertlhrung, f. 
Containing, adj. -baltig (in com p.). 
Contents, n. Inbalt, m., Oebalt, m. 
Contiguous, adj. (B.), anBtebeiid. 

Contorted, adj. (B.), gedrebt. 
Contract, to, v. n. (P.), Bich zuBam-i 
menzieben. 
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CONVERGENCE — CUBE 



Convergence, n- (P-)> Konvorgem, f. 
Convergent, adj. (B. k P.), konver- 

girend. 
Convert, to, v. a. (C. & P.), verwan- 

deln. 
Converted, to become, (C. & P.), sioh 

verwandeln. 
Convey, to, v. a. (B.), wifQIiren. 
^ ConvoliUe, adj. (B.), lusammenge- 

rollt, tutenldrmig. 
Convolutions, pi. (P.), 'Windungen. 
Co-ordinates, pL (Math.), Xoordi- 

naten. 
Copper, n. (C), Xupfer, n.; -filings, 

pi. Xupferspftne. 
CorcU, n. Koralle, f. 
Cordate, adj. (B.), herzflBrmig. 
Co?'g, n. (P.), Xern, m. 
Cork, n. (B.), Xork, m. 
Comiculate, adj. (B.), horafSrinig. 
Co7-nute, adj. (B.), gehdrnt. 
Corolla, n. (B,), Binmenkrone, f., 

Xorolle, f. 
Corona, n. (B.), Krone, f. 
Coronate, adj. (B.), gekrOnt. 
Corrode, to, v. a. (C), &tzen. 
Corrodent, n. (C), Aetzxnittel, n. 
Corrosive, adj. (C), fitzbar, Aets- (in 

comp.). 
Corrosive, n. (C), Aetzmittel, n. 
Corticose, adj. (B.), rindenartig. 
Coruscation, n. (P.), Funkeln, n. 
Corymb, n. (B.), Doldentraube, f. 
Corymbose, adj. (B.), doldentranbig. 
Cotton, n. Banmwolle, f. 
Cotyledon, n. (B.), Xeimblatt, n., 

Samenlappen, m. 
'Cotyledonous, adj. (B.), (in comp.) 

-aamenlappig. 
Count, to, V. a. (Math.), s&hlen. 
Counter-lode, n. (P.), Oegengang, 

m. 



CouiUer-prewwre, n. (P.), Gegen- 

dniok, m. 
Course, n. (P.), Bahn, f. 
Covered, acy. (6.), bedeokt. 
Covered, to become, (C. & M.), sieh 

tlberiiehen. 
Co«7Z, n. (B.), Kappe, f. 
CV-aTi*, n. (P.), Xnrbel, f. 
Creepers, pi. (B.), Schlingpfianzen. 
Crenate, adj. (B.), gekerbt. 
CrepUaU, to, v. n. (C), knistern. 
Crescent-shaped, a^j. (B.), halbmond- 

fdrmig. 
(7re^, n. (B.), Kamnii m. 
Cretaceous, adj. (M.), Xreide- (in 

comp.). 
Crevice, n. (M.), gpalt, m., Spalte, f. 
Cribrose, adj. (B.), siebartig. 
Crops, pi. (B.), Ernie, f. ; rotation of 

—, Wechselwirthgchaft, f. 
Cross, adj. quer. 

Cross-lode, n. (M.), Xrenzgang, m. 
CruciaU, adj. (B.), gekrenzt. 
Crucible, n. (C), Tiegel, m.; -4ong8, 

Tiegelzange, f. 
Cruciform, adj. (B.), krenzf^rmig. 
Crude, adj. (C), rob. 
Crust, n. (M.), Xruate, f., Binde, f. 
Crystal, n. (M.), XrystaU, m. ; t2vin-, 

Zwillinge. 
Crystalline, adj.(M.),krystallinisck, 

krygtolUUmUcb, krystallartig. 
Crystallization, n. (M.), Krystalli- 

sation, f.; water of — , KrystaU- 

wasser, n. 
Crystallize, to, v. n. (C. & M.), krya- 

tallisiren. 
Crystallography, n. (M.), Krystallo- 

graphie, f. 
Ctd>e, n. (M. & Math.), Wtlrfiel, m. 
Cube-root, n. (Math.), Xnbikwnrzel, 

f. 
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Cubic, adj. (Math.), kuMsoh. 
Cucullate, adj. (B.), kappenfdrmig. 
Cup, n. (B.), Becher, m. 
Cupellation, n. (C), Cupellix'eii, n. 
Cupric oxide, (C), Knpferoxyd, n. 
Cuprous oxide, (C), Kupferoxydul, 

n. 
Current, n. (P.), StapQifti m.; — 0/ 

air, Luftzug, m. 
Curved, adj. (B.), gekrttmmt. 
Cushioned, adj. (B.), gepolstert. 
Cut, to, V. a. (M.), schleifen. 
Cutch, n. (C), Katechu, n. 
Cuticle, n. (B.), Hftutohe^, n. 
Cyanide, n. (C), Cyanid, n., Cyan- 

verbindT^ng, f. 
Cyanic acid, (C), Cyansftnre, f. 
Cyanogen, n. (C), Cyan, 11.; gaseous 

— , Cyangas, 11. 
Cyathlform, adj. (B.), becherftmiig. 
Cylinder, n. Cylinder, m., Walze, f. 
CyHndrical, adj. walzenfdrmig, cy- 

lindrisch. 
Cymhifortn, adj. (B.), kahnfSrmig. 
Cyme, n. (B.), Afterdolde, f. 

D. 

Deca-, (B.), (in comp.) zehn-. 
Bccaiif., to, V. a. (C), abgieasen, de- 

oantiran. 
Decarbonize, to, v. a. (C), entkohlen. 
jpccay, n. Faulniss, f., Verwesnng, f. 
Deciduous, adj. (B.), abfaUig, ab- 

fallend. 
Declination, n. (P.), Heig^ng, f. 
Decoction, n. (C), Abkochung, f. 
Decompose, to, v. a. (C), zerlegen, 

zersetzen. 
Decomposition, n. (C), Zerlegung, f., 

Zersetznng, f. 
Decrease, to, v. n. (P.), abnehmen. 



Decrepitate, to, v. n. (C), verkiiis- 

tern. 
Decurrmt, adj. (B.), herablanfend. 
Decussate, adj. (B.), kreuzstandig. 
Deflagration, n. (C), Abbrennen, n. 
Deflect, to, Y. u. (P.), abweiokpn. 
Deflection, (P.), Beugung, f., Ab- 

weichung, f. 
Deflexed, adj. (B.), herabgebogea. 
Deflorate, adj. (B.), verblttkt. 
Degree, n. (P.), Grad, m.; — of cold, 

Kaltegrad, m. 
Delation, n. (P.), Fortpflanzung, f. 
DeliqUfCsce, v. n. (C), zerfliessen. 
Deliquescent, adj. (C), zerfliesslich. 
DcTwrninator, w. (Math.), Nenner, m. 
Dense, adj. (M.), dicht. 
Dentate, adj. (B.), gezfthnt. 
Deposit, n. (C), Absatz, m.; (M.), 

Ablagernng, f. 
Depressed, adj. (B.), niedergedrtlckt. 
Descendant, n. (B.) ,Abk5mmling,m. 
Descending, adj. (B.), absteigend. 
Despumaie, to, v. a. ^C), abschan- 

men. 
Dessicator, n. (C), Exsiccator, m. 
Destroy, to, v. a. (P.), vernichten. 
Desulphurate, to, v. a, (C), ent- 

schwefeln. 
Determine, to, v. a. (C), bestimmen. 
Ddmate, to, v. n. (C), verpnffea. 
Detonation, n. (C), Knall, m. 
Deviate, to, v. n. (P.), abweichen. 
Deviation, n. (P.), Ablenkung, f. 
Deviation, n. (P.), Abirrnng, f. 
Dew, n. Thau, m. 
Di-, (B.), (in comp.) zwei-. 
Diagmml, adj. qner, diagonal. 
Diameter, n. (Math.), Durchmesser, 

m. 
Diamond, n. (M.), Diamant, m. 
DiaphaneUy, n. (M. & P.), Pelluci- 

ditat,' f. 



46. 



DIJPITJNOVS— LTNJMICS 



Diaphanous, adj. (M.), durohschein- 

end. 
Didymousy adj. (B.), swillingsartig. 
Different, aAj. veraohieden. 
Diffraction, n. (P.), Bengung, f. 
Diffused, adj. (P.), Berstreut 
Digest, to, (C), digeriren. 
Digitate, adj. (B.), flngerftrmig. 
Dilute, adj. (C), verdttnnt. 
Dilute, to, V. a. (C), verdttnnen. 
Dimidiate, adj. (B.), halbirt. 
Diminish, to, v. n. (P.), abnehxnen. 
Dipping-needle, (P.), Neignngsna- 

del, f. 
Direction, n. (P.), Bichtung, f. 
Discharge, to, v. a. (P.), entladen. 
Disciform, adj. (B.), soheibenfSrxnig. 
Discoloration, n. Bntf&rbang, f. 
Discotis, adj. (B.), flach. 
Disenganged, to he, (C), freiwerden. 
Disengaged, adj. (C), freiwerdend. 
Disk, n. (B.), Soheibe, f. 
Disperse, v. a. (P.), zerstrenea; 

yerbreiten. ' 
Dispersed, adj. (P.), zerstreut. 
Dispersion, n. (P.), Zerstreuung, f. 
Disseminate, to, v. a. (P.), verbrei- 

ten, fortpflanzen. 
Disseminated, adj. (M.), einge- 

sprengt. 
Dissimilar, verschiedenartig. 
Dissolve, to, y. a. ISsen, aufldsen; 

V. n. sicb aufldsen. 
Distance, n. (P.), Entfernnng, f., 

Abstand, m. ; Weg, m., Strecke, f. 
Distil, to, V. a. (C), destilliren. 
DittilMimi, (C), Destination, f., 

Destillirung, f. ; product of — , 

Destillat, n. 
Distributed, adj. (C), verbreitet. 
Diverge, to, v. n. (B. & P.), diver- 

giren. 



Divergence, n. (P.), Zerstrennng, f., 

Divergens, f. 
Divergent, adj. (B.), anseinander- 

fahrend; (P.), divergirend. 
Dividend, n. (Math.), Theilungs- 

zahl, f. 
Divisibility, n. (P.), TheUbarkeit, f. 
Diirision, n. Abtheilung, f.; (P.), 

Theilnngf f. 
Dodeca-, (B.), (in comp.) Zwdlf-. 
Dodecahedron, n. (Math.), Zwdlf- 

fl&ohner, m. 
Dorsal, adj. (B.), rtLokenst&ndig. 
Dotted, adj. (B.), getttpfelt. 
Double-salt, (C), Doppelsals, n. 
Down, n. (B.), Flanm, m. 
Downy, adj. (B.), fllzig. 
Dregs, n. (C), Breck, m. 
Drink, n. Oetrank, n. 
Drive, to, v. a. (P.), treiben. 
Drop, n, Tropfen, m. 
Drosometer, n. (P.), ThanmesBer, m. 
Dross, n. (M.), Schlacke, f. 
Drum, n. Trommel, f. 
Drupe, (B.), Steinfrnckt, f. 
Druse, (M.), Bmse, f. 
Drusy, adj. (M.), drnsig. 
Dry, to, V. a. (C), trocknen. 
Dry, adj. trocken. 
Duct, n. (B.), C^f&ss, n.; cellular 

— , Zellengang, m. ; utricular — , 

Schlaachgef&ss, n. 
Ductile, adj. (P.), dehnbar, ziehbar. 
Ductility, n. (P.), Ziehbarkeit, f., 

Behnbarkeit, f. 
Dull, adj. (M.), matt. 
Dust, n. Stanb, m. 
Dye, n. (C), Parbstoff, m. 
Dye, to, V. a. (C), f&rben. 
Dye-hou^, (C), Pfirberei, f. 
Dyeing, n. (C), F&rberei, f. 
Dynamics, n. (P.), Bynamik, f. 
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E. 

Ear, n. (B.), Aehre, f. 

Earth, n. Erde, f. ; crust of the — , 

Erdrinde, f. ; heat of the —, Erd- 

w&rmo, f.; layer of — , Erd- 

sohioht, f. ; surface of tlie — , £id- 

oberflftcliey f. 
Earthy, adj. (M.), erdig. 
East, u. Ost, ID. 
Echo, n. (P.), Echo, n.; Wieder- 

liall, in. 
Ecliptic, D. (Astron.), Sonnenbalm, f. 
Edentate, adj. (B.), ungez&hnt. 
Edge, (B.), Band, in.; (M.), Kante, 

f. ; lateral — , Seitenkante, f.; 

terminal — , EndkantOi f. 
Effect, n. (P.), Wirkung, f. 
Effervesce, to, y. n. (C), aufbrausen; 

monssiren. 
Effloresce, to, v. n. (C), verwittern. 
EfflaresceTice, n. (B.), AufblUhen, n.; 

(C), Anflug, m. 
Efflux, n. (P.), Ausstrdmen, n. 
ElasticUy, n. (P.), Elasticitftt, f.; 

limit of — , ElasticitfttBgrenze, f. 

Electric, ) ^. ^p ^^ elektrisch. 

Electrical, ) 

Electricity, n. (P.), Eleotricitat, f.; 

collector of — , Eleetricitfttssamm- 

ler, m. ; conductor of — , Eleotri- 

citfttsleiter, m. ; current of — , 

Eleotricitfttsstrom, m. 
Eledrifiable, adj. (B.), electrisirbar. 
Electrify, to, v. a. (P.), eleetiisiren. 
Electrolysis, n. (P.), Eleotrolyse, f. 
Electro-magnetism, n. (P.), Hagpiet- 

electricitftt, f., Electromagnetis- 

xnus, ni. 
ElectrmneUr, n. (P.), Electrometer. 
EUctrophor, n. (P.), Eleotrioitats- 

trftger, Electrophor, m. 



Element, n. (C), Element, n. 
Elliptic, adj. (Math.), eHiptisck. 
Elutriation, n. (M.), Wasohen, n. 
Emarginate, adj. (B.), ausgerandet, 

eingekerbt. 
Emaiiate, to, v. n. (P.), ansstrOmen. 
Emanation, n. (P.), Ansflass, m. 
Embryo, n. (B.), Xeim, m.; -«ac, n. 

Keimsack, m. 
Emerald, n. (M.), Smaragd, m. 
Emergent, adj. (B.), anftanchend. 
Emery, n. (M.), Schmergel, hl 



Empiric, 



adj. (C), empirisch. 



Empirical, 

Empyreumatic, adj. (C), empyreu- 

matisch, brenzlich. 
Enamel, n. (C), Schmelzglas, n.; 

Olasor, f. 
Endless chain, (P.), geschlossene 

Eette. 
Endocarp, n. (B.), Innenkant, f. 
Endogenous plaTvts, pi. (B.), Endoge- 

nae, InnenwUchsigo. 
Endosmose, n. (P.), Endosmose, f. 
Enneagynous, adj. (B.), neunweibig. 
Enneandrous, adj. (B.), nannm&n- 

nig. 
Ensiform, adj. (B.), degenfdrmig, 

fichwertftrmig. 
Epicarp, n. (B.), Fmchthant, f. 
Epidermis, n. (B.), Oberhaut, f. 
Epigynous, adj. (B.), epigynisch; 

nietblumig. 
Epsom salt, (Q.), Bittersalz, m. 
Equation, n. (Math.), Oleiohnng, f. 
Equiangular, adj. (Math.), gleioh- 

winkelig. 
Equilateral, adj. (Math.), gleioh- 

seitig. 
Equilibrium, n. (P.), Oleiohgewicht, 

n. 
Erect, a^j. (B.), anfrecht. 
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ERRATIC — FILTER 



Erratic block, n. (M.), GescMebe) n., 

Findlingsblock, m. 
Escape, to, v. n. (C. & P.), entwei- 

ohen. 
Estiviate, to, v. a. (C), bestiininen. 
Evaporate, to, v. n. (C. & P.), ver- 

dunsten, verdampfen ; v. a. ab- 

dampfen. 
Evaporating-dish, n. (C), Sohale, f. 
Evaporation, n. (C. & P.), Verdampf- 

ung, f., Yerdnnatung, f. 
EvoliUicm, n. (B.)» EnthUUnng, f.; 

(C), Entwiokelung, f.; — of gas, 

Oasentwiokelnng, f.; (Math.), 

Abwiokelnng, f. 
Evolve, to, V. a. (C), entwickeln. 
Excess, n. ip.), Ueberschnss, m. 
Exhalation, n. AnsdUnstung, f. 
Exogenous, adj. (B.), ezogeniscli. 
Expand, to, v. n. (P.), Biph ans- 

dehnen. 
Expansion, n. (P.), Ausdelmung, f. 
ExperiTnent, (0. & P.), Versucb, m.;' 

to make -s, Yersucke anstellen. 
Exserted, adj. (B.), hervorstehend. 
Extensible, adj. (P.), dehnbar. 
Extinguish^ to, v. a. (C), Idaohen. 
Extract, n. (C), Auszug^ m. 
Extract, to, v. a. (C), aaszieken. 
Extraneous, adj. (C. & P.), fremd- 

artig. 
Eye-piece, n. (P.), Oonlar, n., An- 

genglas, n. 

F. 

Face, n. (M.), Fl&che, f.; secondary 

-s, Ab&ndenmgsfl&ohen. 
Facet, n. (M.), Fayette, f. 
Factory, n. (C), Fabrik, f. 
Falcate, adj. (B.), siohelfdrmig. 
Fall, n. (P.), FaU, m. 



Fan-sJuiped, adj. (B.), f&cherfSrmig. 
Farina, n. (B.), Meklstaub, m., 

Mebl, n. 
Farinaceous, adj. (B.), mehlstaub- 

artig. 
Farinose, adj. (B.), mehlstattbig. 
Fascicle, n. (B.), BtkBChel, m., Btlii- 

del. 
Fascicled, adj. (B.), gebfLsohelt, 

bttschelig. 
Fa^igiate, a^j. (B.), gegipfelt, 

gleicbbooh. 
Fat, n. (C), Fett, n. 
Fatty, adj. (C), Fett- (in comp.). 
Faux, n. (B.), Sohlund, m. 
FecundcUion, n. (B.), Befruobtung, 

f., Best&ubung, f. 
Female, adj. (B.), weibliob. 
Ferment, to, v. n. (C), g&bren. 
Ferment, n.( C), Ferment, n., 0aiir- 

ungsmittel, n. 
Fermentation, u. (C), Gftkning, f.; 

after-, If acbg&hning, f . ; sedimen- 
tary — , Untergftbrupg, f.; sur^ 

face—, Obergftbning, t; vinous 

—, Weingfthrung, f. 
Fern, n. (B.), Fame, f., Farnkraat, 

n. 
Ferric compounds, pi. (C), Eiseiu 

ozydverbindungexi. 
Ferrous compounds, pi. Eisenozydiil- 

yerbindungen. 
Ferruginous, adj. (C), eisenhaltig. 
Fi^e, n. (B.), Faser, f.; vegetable 

— , Fflanzenfaser, f. 
-fid, adj. (B.), (in comp.) -spaltig. 
Field, n. Feld, n. ; Aoker, m. 
Figure, n. Fignr, f. ; Zahl, f. 
Filament, (B.), Staubfaden, m. 
Filiform, adj. (B.), fadenftrmig. 
Filter, n. (C), Filter, m.; -paper, 

n. Filtrirpapier, n. 
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Filter, to, v. a. (C), filtriren; -— off, 

abfiltriren. 
Filteniig, n. (C), Filtrirung, f.; 

-apparatus, Filtrirapparat, m. 
Filtration, n. (C), Filtrirung, f. 
Fimbriate, adj. (B.), gefranset. 
Fire, n. (C), Feuer, n.j -clay, n. 

Fenerthon, m.; -damp, n. sohla- 

gende Wetter, pi.; -wo7'ks, pi. 

Feuerwerkerei, f. 
Fire-proof, adj. (C), feuerbest&ndig. 
Firm, adj. fest; derb. 
Fissure, n. (M.), Spalt, m., Spalte, f. 
Fistulous, adj. (6.), rdhrig, bobl. 
Fixed, adj. (P.), unbeweglicb. 
Flabellate, adj. (B.),*filchelfSrmig. 
Flattened, adj. (B.), abgeplattet. 
Flax-seed, n. (B.& C), Leinsamen, m. 
Flexibility, n. (P.), Biegsamkeit, f. 
Flexuous, adj. (B.), vielbeugig. 
FlirU, n. (M.), Feuerstein, m. 
Flint, n. (C. & M.), Kiesel, m. 
Float-boards (of water-wheel), Was- 

sersphanlel, f. 
FlocQulent, adj. (C), flookig. 
i^ifoie;, to, Y. n. strdmen. 
Flower, n. (B.), Blume, f. ; Bltithe, f. 
Flowering, adj. (B.), blUthentragend. 
Flowerless, adj. (B.), bltttlienloB. 
Fluid, n. (P.), FIttBsigkeit, f. 
Fluid, adj. (P.), fltissig. 
Fluorine, n. (C), Flnor, m. 
Fluoride, n. (C), Fluormetall, n. 
Flux, n. (C), FlusBmittel, n. 
Flux, to, v. a. (C), anfsohlieaBen. 
F(xim, to, y. n. (C), aufscbftamen. 
J^oca^, adj. (P.), Brenn- (in comp.). 
Focus, n. (P.), Brennpunkt, m. 
Fog, n. (P.), Hebel, m. 
Foliage, n. (B.), Laub, n. 
Foliaceous, adj. (B)., blattartig. 
Follicle, u. (B.), Balgkapsel, f. 



Food, n. (B.), Ifalinmg, f. 

Foramen, n. (B.), Loch, n. 

Force, n. (P.), Kraft, f.; expansive 
— , AuBdehnungskraft, f.; motive 
—, Bewegungskraft, f.; propel- 
ling — , Treibkraft, f. 

Forest, n. (B.), Wald, m.; primeval 
— , Urwald, m. 

Forked, adj. (B.), gabelfSrmig. 

Form, n. (M.), Form, i.-, fundamen- 
tal — , Hanptform, f., Kernge- 
Btalt, f. ; primary — , Hanptform, 
f. ; secondary — , Ab&nderungB- 
form, f. 

Formation, n. Bildung, f. ; Entsteh- 
ung, f. 

Formed, to be, entBtehen. 

Formic add, (C), Ameisensfture, f. 

Formula, n. (C), Formel, f. 

Fountain, n. Springbrnnxiexi, m. 

Foveate, adj. (B.), grubig. 

Fracture, n. (M.), Brack, m. 

Free, adj. firei. 

Freeze, to, v. n. (P.), frieren. 

Freezing-mixture, n. (P.), Kftlte- 
mischnng, f. 

Freezing-point, n. (P.), Gefrier- 
pankt, m. 

Friction, n. (P.), Beibung, f. 

Frigorific, adj. (P.), k&lteerzeugend. 

Fringed, aclj. (B.), gefranset. 

Frond, n. (B.), Wedel, m. 

Frondescence, n. (B.), Ansachlagen, 

n. 
Froth, to, V. n. (C), aafBch&TLmen. 

Fructification, n. (B.), Frnchttragen, 

n. ; Befruchtung, f. 
FruU., n. (B.), Frncht, f. 
Fruticose, adj. (B.), strauchartig. 
Fulcrum, n. (P.), Stfttze, f. 
Fulminate, to, v. n. (C), verpuffen. 
Fulminating powder, n. (C), Knall- 

pulver, n- 



i 
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FUNDA3IENTAL — GRAPE 



Fundamental fonn^ (M.), Hanpt- 

form, f. ; KernsreBtalt, f. 
Fungus, n. (B.), Pila, in., Sohwamm, 

m. 
Funiculus, n. (B.), Samenstrang, m. 
Funnel, n. (C), Triohter, m. 
Furcate, adj. (B.), gabelig. 
Fusim, n. (C), Schxnelzung, f. 
Furnace, n. (C. & M.), Ofen, m. 
Fusiform, adj. (B.), Bpindelfirmig. 

G. 

Galeate, adj. (B.), gehelmt. 
Galena, n. (M.), Bleiglanz, m. 
Gall-nut, n. (B.), Gallapfel, m. 
Gallic acid, n. (C), Gallussaure, f. 
Galvanic, adj. (P.), galvaxiisoh. 
Galvanism, n. (P.), OalyanismnB, m. 
Galvanize, to, v. a. (P.), galvanisiren. 
Gamo; (B.), (in comp.) verbunden-, 

Terwachsen-. 
Gangy^e, n. (M.), Gangart, f. 
Gas, n. (C. & P.), Oas, n.; — in 

mines, Ornbengaa, n.; marsh — , 

Snmpfgas, n. 
Gaseous f adj. (C. & P.), gasartig, 

gasfSrmig, luftartig. 
Gasificalixm, n. (C. & P.), Yergas- 

ung, f. 
Gelatinous, adj. (C), gelatinSs, gal- 

lertartig. 
Gelatine, n. (C), Gallert, m. 
Geminate, adj. (B.), gepaart. 
GemmMion, n. (B.), KnoBpung, f. 
Generate, to, v. a. <B. & P.), erzeu- 

gen; (C), entwiokeln. 
Generation, n. (B. & P.), Erzeng- 

ung, f. ; Entwiokelnng, f. ; — of 

gases, Gasentwiokelung, f. 
Geniculate^ adj. (B.), geknieti ge- 

lonkig. 



Genus, n. (B.), Gattiing, f. 

Geode, n. (M.), Geode, f. 

Germ, n. (B.), Keixn, m.; Fmolit- 

knoten, m. 
Germin/jUion, n. (B.), Sprossnng, f. 
Gibbous, adj. (B.), kdokerig. 
Gild, to, V. a. (C), Tergolden. 
Ginger, n. Ingwer, m. 
Glabrous, adj. (B.), kahl. 
Glacier, n. (M.), Gletseheri m. 
Gladiate, adj. (B.), Bohwertfdrmig. 
Gland, n. (B.), DrfLse, f. 
Glass, n. (C), Glas, n. 
Glazed paper, n. (C), Glanzpapier. 
Glazing, n. Glasar, f. 
Glebous, adj. (Mr), erdig. 
Glimmervig, adj. (M.), Bchinimemd. 
Globe, n. Weltball, m. 
Globular, adj. kugelig. 
Glomerate, adj. (B.), geknftnlt. 
Glomerule, n. (B.), Xn&al, m., Blfi- 

thenkn&uel. 
Glow, to, V. n. (C), glfLhen. 
Glucin^i,, n. (C), Beryllerde, f. 
Gludnum, n. (C), Beryllium, n. 
Glucose, n. (C), Traubenzucker, m.. 

Glucose, f. 
Glue, n. (C), Leim, m. 
Glumacemis, adj. (B.), spelzenartig ; 

balgartig. 
Glume, n. (B.) Balg, m. 
(?;?^«en, n. (C), Kleber, m. 
Glycerine, n. (C), Glycerin, n. 
G^oZc?, n. (C), Gold, n.; -/oi7, n, 

Blattgold, n. 
GradiiMe, to, v. a. (P). graduiren. 
Grain, n. (B.), Getreide, n.; (M.), 

Graupe, f. 
Granite, n. (M.), Granit, m. 
Granular, (C. & M.), k6mig. 
Grape-sugar, n. (C), Traubensuoker, 

m. 
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Graphite, n. (C. & M.), Graphit, m. 
GravitcUioii, n. (P.), Oravitation, f. 
Gravity, ii. (P.), Schwere, f. ; centre 

of — , Sohwerpnnkt, m. ; force of 

— , Sohwerkraft, f. 
Grease, n. Fett, n. 
Grease, to, flohmieren. 
Grind, to, y. a. (M.), Bohleifen. 
Ground, n. Boden, m. 
Group, n. GrappOf f. 
Grow, to, V. n. (B.), wachgen. 
Growth, n. (B.), WachBthiixn, n. 
Grutnose, adj. (B.), krmnig. 
Gum, n..(C.), Oummi, n.; -lac, n., 

Oummilack, m.; -resin, Ooauiii* 

hars, n. 
Gun-cotton, n. (C), SchiesBbaiixn- 

wolle, f. 
GiUtate, adj. (B.), tropffleokig. 
Gymnocarpous, adj. (B.), nackt- 

frUcktig. 
Gymnospermous, adj. . (B.), nackt- 

.aamig. 
Gynandrous, (B.), weibm&nnig, gy- 

nandrisch. 
-gynxms, adj. (B.), (in comp.) -weibig. 
Gyrate, adj. (B.), beringt. 
Gyration, n. (P.), Kreisbewegtmg, f. 
Gypsum, n. (C), Gyps^ m. 

H. 

HaMt, n. (B.), Habitus, m., Traoktt 

f. 
Hackly, adj. (M.), kaokig. 
Hail, n. Hagel, m. 
Hair, n. (B.), Haar, n. 
Hard, adj. (M.), kart. 
Hardness, n. (P.), H&rte, f. 
Hastate, adj. (B.), Bpiessftrmig. 
Head, n. (B.), Zopf, ro. 
Heat, n. (P.), W&rme, f.; conductor 



of — , Wanneleiter, m.; latent 

— , latei^te W&rme, gebnndene 

W&rme ; sensible — , freie W&rme. 
Hemisphere, n. Halbkugel, f. 
Hepta-, (B.), (in comj).) sieben-. 
Herb, n. (B.), Kraut, n. 
Herbaceous, adj. (B.), krautartig. 
Hermaphrodite, adj. (B.), zwitterig. 
Hermetically, adv. (P.), luftdickt. 
Heterogamous, adj. (B.), verBokie- 

denekig. 
Heterogeneous, adj. ungleickartig. 
Heieromorphous, adj. (B.), versckie- 

dengestaltot. 
Heterophyllous, adj. (B.), verBckie- 

deubl&ttrig. 
Hexa-, (B.), (in comp.) BeckB-. 
Hexagon, n. (Math.), Seckaeck, n. 
Hexahedrm, n. (Math.), Secksfl&ek- 

ner, m. 
Hilum, n. (B.), Nabel, m. 
Hirsute, adj. (B.), raukkaarig. 
HU, to, V. a. (P.), treflfen. 
Homogeneous, adj. (C), gleiokartig. 
Hood-shaped, adj. (B.), kappenffir- 

mig. 
Hook-shaped, adj. (B.), kakeufSrmig. 
Horizontal, adj. (P.), wagereckt, 

korizontal. 
Hose, n. (C), Scklauck, m. 
Husk, (B.), Hlllse, f. 
Hyaline, adj. (M.), glas&knliok, 

glasig. 
Hydrate, n. (C), Hydrat, n. 
Hydnodic add, (C), JodwaBBer- 

stofb&ure, f. 
Hydrocarbon, n. (C), EoklenwaBBer- 

Btoff, m. 
Hydrochloricacid, (C), CklorwasBer- 

Btoffs&ure, f. 
Hydrocyanic acid, (C), CyanwasBer- 

Btoffii&ure, f. 
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Eydrofluoric acid, (C. ), Flnorwasser- 

8toi&&are, f. 
Hydrogen, n. (C), Waiserstoff, m. 
Hydrometer, n. (P.), Arftometer, m. 
Hydrous, adj. (C. & U.), wasser- 

haltig. 
Hydroxide, n. (C), Oxydhydrat, n. 
Hypochlorous add, (C), unterchlo- 

rigpe Sfiure, f. 
Hypocrateriform, adj. (B.), tinter- 

taBsenfSrmig, tellerfSrmig. 
Hypogynous, adj. (B.), imterweibig. 
Hypophosphorie acid, (C), Unter- 

phoBphors&nre, f. 
Hypophospkorous add, (C), unter- 

phosphorige S&ure. 
Hyposulphurous add, (C), nnter- 

sohweflige Sftare. 



I. 



Ice, n. (C), Kia, n.; -berg, ri. Eif- 
berg, m. ; dri/tr-, Treibeis, n. 

Idcle, n. Eiflzapfen, m. 

Ignite, to, {C), glUhen. 

Ignition, n. (C), Gllihen, n. 

Illinition, n. (M.), Kraste anf Kine- 
ralien. 

Image, n. (P.), Bild, n.; inverted — , 
Terkebrtea Bild ; real — , reelles 
Bild; reflected — , Spiegelbild, n. ; 
virtual — , imaginares Bild. 

Imbedded, adj. <M.), gebettet. 

Imbricate, adj. (B.), geschindelt. 

Immarginaie, adj. (B.), unberandet. 

Immerse, to, v. a. (P.), eintanoben. 

Imrrwvdble, adj. (P.), unbewegliob. 

Impact, n. (P.), Stoas, m. 

Impari-pinnate, adj. (B.), nngleiob- 
paarig-gefledert. 

Imperfect, adj. (B.), anvollkommen. 



Impetus, n. (P.), Homenti n. 
Impinge, to, v. a. (P.), stossen 

(auf-). 
Jbjfiplements, pi. Werkzeng) n. 
Impulse, n. (P.), Trieb, m. 
Imponderable, adj. (P.), n&w&gbar. 
Incidence, n. (P.), Einfallen, n.; 

aTigle of — , Einiallawinkel, m. 
Incident, adj. (P.), einfallend. 
Indneralion, n. (C), Einftsebemngi 

f. 
Inclinaiion, n. (P.), Senkung) f., 

ireigung, f. 
Inclined, adj. (B.), geneigt; (P.), 

BObief. 
Inclosed, adj. (B.), eingesebloBsexi. 
Incomplete, adj. (B.), nnvolUtftndig. 
Increase, to, v. a. (P.), verBtftrk»n; 

y. n. wacbBen, zanebmen. 
Increase, n. (P.), Vergrdssening, f., 

Zunebmen. n. 
Increasing, adj. (P.), zunebmend. 
Incrustation, n. (C. k M.), Ueber- 

zug, m. 
Incrusted, to become, (C. & M.), 

siob fLberzieben; 
Indefinite, adj. (B.), nnbeBtimmt. 
Indestructible, (C), imzerstdrbar. 
Indication, Kenxizeicben, n. 
Indigenous, adj. (B.), einbeimiBob. 
Indigo, n. (C), Indig, m., Indigo, 

m. ; -bltie, n. Indigblau, n. 
Indistinct, adj. (B.), undeiitlicb. 
IndivisibUity, n. (P.), Untbeilbar- 

keit, f. 
Inert, adj. (P.), trftge. 
IneHia, n. (P.), Tragbeit, f., Bebar- 

rungsTermdgen, n. 
Inferior, adj. (B.), unterstftudig. 
Inflate, adj. (B.), aul^bl&bt, anf- 

geblaaen. 
Inflect, to, V. a. (P.), biegen, bengan. 
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Infinite, adj. ) ^ndUch. 

Infinitely, adv. ) 

InfinUeslmalf adj. (Math.), nnend- 

lioh klein. 
Inflorescence, n. (B.), BlfLthenstandi 

m. 
Ivfra-axillary, adj. (B.), unterwin- 

kelBtftndig. 
Ingredie^it, n. (C), Bestandtheil, m. ; 

thickening — , Yerdiokungsmittel) 

n. 
InJc, n. Tinte, f.; India—, Tnscli, 

m. 
Innate, adj. (B.), eingewaehsen. 
Inodorous, adj. (C), geruchlos. 
Inorganic, adj. (C), anorganigoli. 
Insoltible, adj. (C), unldslioli. 
Insolubility, n. (C), TTnldslichkeity 

f. 
Insidated, adj. (P.), insulirt. 
Integument, n. (B.), Deoke, f. 
Litcrcellular, adj. (B.), intercellular. 
Interchange, n. (C. & P), Aastauscli, 

m.; aimnic — ^, (C), Atomwander- 

nng, f. 

Interference, n. (P.), Interferenz, f. 
Intermediate, adj, (B.), mittelst&n- 

dig. 
Intemode, n. (B.), Zwisohenknoten, 

m. 
Interrupt, to, v. a. (P.), imter- 

breoken. 
Intersect, to, v. a. (M. & Math.), 

Bckneiden. 
Interstice, n. (P.), Zwisckenratim, m. 
Ivierval, n. (P.), Zwisckenzeit, f.; 

Interval, n. ; Tonabstand, ra. 
Inverse, adj. | (Math.), nmge- 
Inversely, adv. ) kekrt. 
Invert, to, v. a. (Math.), nmkekren. 
Invisible, adj. (B.), undentlick. 
Involucrate, adj. (B.), gekUllt. 



Involute, n. (B.), Htllle, f. 

Involute, adj. (B.), eingerollt. 

Iodic add, (C), Jodgfinre, f. 

Iodide, n. (C), Jodverbindnng, f. 

Iodine, n. (C), Jod, n. 

Iridescence, n. (M.), Irisiren, n. 

Iridium, n. (C), Iridium, n. 

Iron, n. (C. & M.), Eisen, ii.; casi 
— , Gasseisen, n.; magnate — , 
Hagneteisen, n.; pig —, Bok- 
eisen, n.; specular — , Spiegel- 
eisen, n.; vjrought — , Sckmied- 
eisen, n.; -pyrites, Sokwefelkies, 
m. • 

Isolated, adj. (P.), isolirt. 

Isoceles, adj. (Math.), glelokfloken* 
kelig. 

Ivory, u. Elfenbein, n. 

J. 

Joint, n. (B.), Gelenk, n. 

Jointed, adj. (B.), gegliedert, ge- 

lenkig. 
Juice, n. (B.), Saft, m. 

K. 

Keel, n. (B.), Kiel, m. 
Kernel, n. (B.), Zern, m. 
Kidney-shaped, adj. (B. & M.), nie- 

ren£Srmig. 
Kilogram, n. Silogramm, n. 

L. 

Labiate, adj. (B.), lippig. 
Laboratory, n. Laboratorinm, n. 
Lac, n. (C), Lack, m. 
Laciniate, adj. (B.), gescklitzt. 
Lactate, n. (C. ), milcksanrea Sals. 
Lactic add, (C.}, Milcksfture, f. 
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Lacu7U)se, adj. (B.), gmbig. 

Lamellar, adj. (M.)i bUtterig. 

Lamina^ n. (B.), Platte, f.; (C. & 
M.), Bl&ttchen, n. 

Lanate, adj. (B.), wollig. 

Lanceolate, adj. (B.), lanoettlioli. 

Lanuginous, adj. (B.), wollig. 

Lapis-lajsuli, n. (M.), Lasarstein, m. 

Lard, n. (C), Sohmali, n. 

Latent, adj. (P.), latent, gebnnden. 

Lateral, adj. (B.), seitlich. 

'lateral, adj. (B. k Math.), (in 
comp.) -leitig. 

Latifolioiis, adj. (B.), breitblfttterig. 

Latiiiide, n. Breite, f. 

Law, n. Oesets, n. 

Lax, adj. (B.), looker. 

Layer, n. (M.), Bank, f.; Plata, n.; 
Sohioht, f. ; Lage, f. 

Lead, n. (C), Blei, n.; sugar of — , 
Bleizuoker, m.; white — , Blei- 
weisB, n.; containing — , blei- 
kaltig. 

Leaden, adj. (C), bleiern. 

Leaf, n. (B.), Blatt, n.; radicaZ — , 
Wnrzelblatt, n. 

Leafless, adj. (B.), blattlofl. 

Leaflet, n. (B.), Bl&ttohen, n. 

Leg, n. (Math.), Sohenkel, m. 

Legume, n. (B.), HtLlse, f. 

Leguminous, adj. (B.), hftlsenartig. 

Length, n. Lftnge, f. 

LeTis, n. (P.), Linse, f.; diverging 
— , Zerstreunngslinse, f. ; con- 
verging — , Sammellinse, f. ; eye-. 
Ocular linse, f.; ,;^Zc^, Colleotiv- 
glae, n., Feldlinae, f. 

Lenticular, adj. (B. & M.), linsen- 
fdrmig. < 

Level, adj. (P.), wagerecht, eben. 

Lever, n. (P.), Hebel, m. 

Leydenjar, (P.), Leydene Flaaohe. 



Lichen, n. (B.), rieohte, f. 

LCberaMd, to he, (C), freiwerden. 

Light, n. (P.), Lioht, n.; Optik, f.; 
beam of — , ray of — , Liohtstrahl, 
m. ; refraction of — , Licbtbrecli- 

ungi f. 
Lightning, n. (P.), Blits, ni.; flash 

of—, BlitzBtrahl, m. ; -rod, Bliti- 

ableiter, in. 
Ligneous, adj. (B.), bolzartig. 
Idgulate, adj. (B.), bandfOrmig. 
Lime, n. (C), Kalk, m.; burnt — , 

gebrannter Kalk ; caustic—, Aeti- 

kalk, m.; slacked — , gelOscbter 

Kalk; -^ilk, KalkmUoh, f.; 

-stone, (M),. Kalkstein, m.; -uks- 

ter, (C), Kalkwasser, n. 
Linear, adj. (B.), gleichbreit, linear. 
Linseed, n. Leinsamen, m.; -oU, 

Leindl, ii. 
Liquid, n. (P.), elne tropfbare Fltte- 

sigkeit. 
Liquid, adj. (P.), fltlBsig, tropfbar 

fiUssig. 
LUharge, n. (M.), Bleiglfttte, f. 
Lithic compounds, pi. (C), Lithion- 

verbindnngen. 
Lithium, n. (C), Lithion, n., Lithi- 

nm, n. 
Litmus, n. (C), Laokmne, n.; -^- 

per, Lackmuepapier, n. 
Lixiviate, to, v. a. (C), anslangen. 
Loadstone, n. (M. k P.), Kagnet, m. 
Lobe, n. (B.), Lappen, m. 
Lobed, adj. (B.), lappig, gelappt. 
Locality, n. (M.), Fundort, f. 
-locular, adj. (B.), (in comp.) -f&ob- 

erig. 
Lode, n. (M.), Ader, f., Erzgang, 

m., Gang, m. 
LonmU, n. (B.), OliedhUlse, f. 
Longitude, u. L&nge, f. 
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Loop^ n. (P.), Schwingungsbauoli, 



m. 



Loricate, adj. (B.), bepanzert. 

Loss, n. (C), Verlugt, m.; — of 
weight, Gewiohtsverluat, m. 

Liistre, n. (M.), Olanz, m.; ada- 
vnantiiie — , Diamantglanz, m.; 
greasy — , Fettglanz, m. ; rnetallic 
— , Metallglanz, m.; pearly — , 
Ferlmntterglanz, m. ; resinous — , 
Fettglanz, m. ; vitreous — , Olas- 
glani, m. 

LtUe, to, v. a. (C), 16 then. 

Lye, n. (C), Lange, f.; caustic — , 
Aetzlange, f. 



M. 

Macerate, to, v. a. (C), einweiolien) 

maoeriren. 
Machine, n. Masoliine, f. 
Madder, n. (C), Krapp, m. 
Magnesia, n. (C.)» Mag^sia, f. 
Magnesium, n. (C), Mag^sinm, n. 
Magnet, n. (P.)» Magnet, m. 
Magnetic, adj. (P.), magnetiBoli. 
Magnetism, n. (P.), MagnetiBmas, 

m. 
Magnetize^ to, y. a. (P.), magnetisi- 

ren. 
MagniJiccUion, n. (P.), Vergrdsser- 

vng, f. 
Magnitude, n. GrOsse ; apparent — , 

flcheinbare Grdsse; linear — , 

LineargrdBse, f. 
Magnifying-glass, n. (P.), Lupe, f. 
Malic acid, (C), Apfelsftare, f. 
Malleable, adj. (M.), gesohmeidig, 

h&mmerbar. 
Malleability, n. (P.), Eftmmerbar- 

keit, f. 



Manganate, n. (C), mangansanreB 

Salz. 
Manganese, n. (C), Mangan, n. ; 

black oxide of — , Brannstein, m. 
Manganic compounds, pi. (C), Man- 

ganozydverbindnngen. 
Manganous compounds, pi. (C.),Man- 

ganozydnlverbindnngen. 
Manifold, adj. Tielfach. 
Manipulation, n. (C), Bebandlnng, 

f. 
Marble, n. (M.), Marmor, m. 
Marginal, adj. (B.), rands t&ndig. 
Marl, n. (M.), Mergel, m. 
Marsh, n. Snmpf, m.; "^as, n. 

(C), Snmpl^B, n. 
Mass, n. (P.), Masse, f. 
Massive, adj. (M.), dicbt. 
Match, n.ZUndbdlzobenyn., Streiob- 

bslzoben, n. 
Material, n. (C), Material, n.; raw 

— , Bobstoff, m.; to loork up — , 

Material verarbeiten. 
Matrix, n. (M.), Gangart, f. 
Matter, n. (P.), Materie, f.; Stoff, 

m. 
Mechanics, n. (P.), Meobanik, f. 
Mechanism, n. MecbanismuB, m. 
Meconic acid, (C), Mekonsftnre, f. 
Medicine, Arzenei, f. 
Medium, n. (P.), Mittel, n., Medi- 
um, n. 
Medulla, n. (B.), Mark, n. 
Medullary, adj. (B.), markig. 
Melt, to, y. a. & n. sobmelzen. 
Melting-poini, n. (C. & P.), Sobmelz- 

pnnkt, m. 
Member, n. (B. & Math.), Glied, n. 
Membranous, adj. (B.), dUnnh&ntig. 
Meniscics, n. (P.), Menlskns, m. 
Menstruum, n. (C), AafldBongs- 

mittel, n. 
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Mercwry, n. (C), Qnecksilber, n.; 

column of — , QueokBilbers&ule, f. 
Mesocarp, n. (B.), MitteUiaut, f. 
MetaZ, n. (C. & M.), Metall, n.; 

specular — , Spiegelmetalli n.; 

sheet — , Bleoli, d. 
Metallic, adj. (C. & M.), metalliBcli. 
Metxtlliferous, adj. (M.), metall- 

haltig. 
Metallurgy, n. HtLttenknnde, f., 

Metalliirgie, f. 
Meteor, n. (Astron.), Meteor, m. 
Meteorology, n. Meteorologie, f. 
Mica, n. (M.), Grlimmer, m.; -slate^ 

OlimmerBoliiefer, m. 
Micropyle, n. (B.), Keimlocli, n. 
Microscope, n. (P.), Microaoope, f.; 

sta^e of a — , Tischlein, n. 
Middle, n. Mitte, f. 
Milk, n. Miloli, t 
Mill, n. Mtthle, f.; stamping and 

crushing — , Pochwerk, n. 
Mine, n. Bergwerk, n. 
Mineral, n. (M.), Mineral, n.; — 

kingdom, Mineralreiok, n.; — 

sprbvg, Mineralbrunnen, m. 
Mineralogist, m. (M.), Mineralog, m. 
Mineralogy, n. (M.), Mineralogie, f. 
Miners, pi. Bergleate. 
Mining, n. Bergarbeit, f. ; Bergbau, 

m. 
Minium, n. (M.), Mennige, f. 
Mirage, n. (P.), Spiegelung, f. 
Mirror, to, v. a. (P.), spiegeln. 
Mirror, n. (P.), Spiegel, m. 
Mist, n. (P.), Nebel, m. 
Mixture, n. (C), Misckung, f., Ge- 

menge, n. 
Moisture, n. (P.), Fencktigkelt, f. 
Molecule, n. (C. & P.), Moleknl, n. 
Molten, adj. gesckmolzen. 
Molyhdena, (C), Molybd&n, ru 



Molybdic compounds, pi. (C), Mo- 
lybdftnYerbi&dnngen. 

Monadelphous, adj. (B.), eixLbztl« 

derig. 
Monandrous, adj. (B.), einin&imig. 
MoTwchromatic, adj. (P.), einfjarbig. 
Monocotyledmums, adj. (B.), einlap- 

Pig. 
MoTioecious, adj. (B.), eink&nfig. 

Monogynian, adj. (B.), einweibig. 

Moraine, n. (M.), Mor&ne, t; late' 
rat — , Seitexunorftne, f. ; medial 
— , Mittelmor&ne, t; terminal — ^ 
Endmorftne, f. 

Mordaunt, n. (C), Beiae, f. 

Morphology, n. (B.), Morpkologie, f. 

Mortar, n. (C), MOrtel, m. 

Moss, n. (B.), Moos, n. 

Mother-liquor, n. (C), Mutterlauge, 
f. 

Motion, n. (P.), Bewegnng, f.; cir^ 
ailar. — , Kreisbewegnng, f. ; os- 
cillatory — , Schwingungsbeweg- 
nng, f. ; rotatory — , Botatioxu- 
bewegnng, f. 

Mountain, n. (M.), Berg, m. ; primi- 
tive -s, TTrgebirge, n. 

Mouth, n. Mlindnng, f. 

Miiek, n. (C), Dreck, m. 

Mucic acid, (C), Schleimsfiure, f. 

Mucronite, adj. (B.), stachelspitzig. 

Muffle, n. (C), Muffel, f.; -furnace, 
Muffelofen, m. 

Mnlti', (B.), (in comp.) viel-. 

Muriatic add, (C), Salzs&ure, f. 

Mustard, n. (C), Senf, m. ; oil of — > 
Senf^l, n. 

N. 

Nacelle, n. (C), 8okiffi;ken, n. 
Nacreous, adj, (M.), perlenartig. 
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Narcotic, adj. (C), narkotisoli. 
Native, adj. (B.),einlieimi8ch; (M.), 

gediegen. 
Nature, n. (P.), Besoliaffenheit ; 

Hatar, f. 
Natural, adj. natttrUoli; (P.), Ha- 

tur-i (in comp.). 
Naturalist, m. ITatttrforacher, m. 
Navicular, adj. (B.), kahnfirmig. 
Nebula, n. (Astron.), Nebelflaok, m. 
Needle, n. (M.), Nadol, f. 
Needle-shaped, adj. (B.), nftdeliOr. 

mig. 
iVtTwc, n. (B.), Kerv, m. 
Nerved, adj. (B.), nervig. 
Netted'Veined, adj. (B.), netiaderig. 
Nickel, n. (C), Kiokel, n. 
Nickelic compounds, pi. (C), Hlokel- 

ozydTerbindiingexi. 
Nickelous compounds, pi. (C. ), Hiokel- 

ozydnlverbindungen. 
Niobium, n. (C), Niob, n. 
Nipper-tap, n. (C), Qaetsoliliahii, 

m. 
NUraU, n. (C), salpetersaurei Sals, 

Kitrat, n. 
iW/Wc a<;i(2, (C), Salpeters&nre, f. 
Nitric oxide, (C), Stiokozyd, n. 
NUric peroxide, (C), TTatersalpeter- 

8&ure, f. 
Nitrogen, n. (C), Stiokstoff; m. 
Nitrogenous, adj. (C), itiokstoff. 

haltig. 
Nitrous oond, (C), Stiokozydol, n. 
Nodding, adj. (B.), niekend. 
Node, n. (B.), Knoten, m.; (P.), 

SokwingungBknoten, m. 
Nodose, adj. (B.), knotig. 
Nodule, n. (M.), Kiere, f. 
Nodular, adj. (M.), nierexiartig. 
Non-conductor, n. (P.), Kicktleiter, 

m. 



Normal, n. (P.), Eeilezio]Uiperpea<- 
dikel, m. 

Normal, adj. normal. 

North, n. H ord, m, ; towards the — , 
naoh HordexL 

Northern lights, (P.), KordUokt, n. 

Notched, adj. (B.), gekerbt 

NoU, n. (P.), Ton, m. 

Nu^Ueus, n. Kern, m. 

Number, n. (Math.), Zahl, f., Hum- 
mer, f. 

Num^ator, n. (Math.), Zfthlor. 

Nut, n. (B.), Hu««, f. 

Nutant, adj. (B.), niokond. 

Nutlet, n. (B.), irUstoken, n. 

NutrUion, n. (B.), Hahrung, f. 

0. 

Obcordate, adj. (B.), ▼erkehrtheri- 

fdrmig. 
Object, n. Objeot, n.; -alass, (P.), 

ObjeetlT, m. 
Oblique, adj. Bchief, sohrftge. 
06^071^, adj. l&nglioh. 
Ohovate, adj. (B.), verkehrteimnd. 
Observation, n. (P.), Beobaohtnng, 

f.,; to make —, Beobaohtungen 

anstellen. 
Observatory, n. (Astron.), Stem- 

warte, f. 
Obtuse, adj. (Math.), stnmpl 
Obvolute, adj. (B.), swisohengeroUt. 
Od; adj. (B.), (in comp.) aoht-. 
Octahedral, adj. (Math.), oota- 

SdrUoh. 
Octahedron, n. (M.), OctaSder, n. 
Occur, to, Y. n. (C), vorkommen. 
Occurrence, n. (C), Vorkommen. 
Oil, n. (C), Ool, n.; ^oth, Waohs* 

tnoh, n. 
OU, to, V. a. sohmieren. 
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OUT -— PKDICEL 



Oily, adj. oleagixi5«. 
Oleic acid, (C), Oelsanre, f. 
OUfiaiU, adj. (C), dlbildend. 
Opalesce, to, v. n. (M.), opaUairen. 
Opaleactnce, n. (M.), Farbenspiel, n. 
Opaque, adj. (P.), nndnrchsiohtig. 
Operation, n. (C), Process, m. 
Operculum, n. (B.), Deckel, m* 
Opium, n. (C), Opium. 
Opp<mU, adj. (B.), gegenllbersteli- 

end. 
Optics, n. (P.), Optik, f., Licht, n. 
OrbiculaU, adj. (B)., kreisrund. 
OrbU, n. (Astron.), Planetenbahu, t 
Ore, n. (M.), Erz, n. 
Organ, n. (B.), Organ, b. 
Organic, adj. (C), organisch. 
Origrin, n. Urspruag, m. 
Originate, to, v. n. entsteken. 
Orpiment, n. (C), Operment, n. 
Orthotropous, adj. (B.), geradl&nflg. 
OscUlaU, to, V. n. (P.), osciUirexi. 
OsciUatim, n. (P.), Sokwingung, f. ; 
duratimh of — , Schwingtmgs- 
dauer, f. ; number of-^, Sckwing- 
nngszakl, f. 
Omnium, n. (C), Osmium, n. 
Ounce, n. Viae, f. 
Outline, n. TTmriss, m. 
Owary, n. (B.), Eierstook, m., 

Fmcktknoten, m. 
OvaU, adj. (B.), eiftrmig. 
Oversaturated, adj. (C), ttbersftttigt. 
OvmZ«, n. (B.), Ei, n. 
Oxalic acid, (C), Oxalsaurc, f., 

Elees&are, f. 
Oxidation, n. (C), Oxydation, f.; 

degree of — , Oxydationsstufe, f. 
Oxide, n. (C), Oxyd, n. 
Oxidiaahle, adj. (C), oxydations. 

fikig. 
Oxidize, to, v. a. (C), oxydiren. 



Oxidized, to become, (C), sick oxy- 
diren. 

Oxygen, n. (C), Sanerstoff, m. 

Oxy-hydrogen blow-pipe, (C), Knall- 
gebl&se, f. 

Osxme, n. (C), Oson, n. 

P. 

Paint, JL (C), Anstriokfarbe, f. 
Falea, n. (B.), Spelse, f.; Spreu- 

blftttcken, n. 
PaleciUology, n. Fal&ontologie, f. 
Palladium, n. (C), PaUadium, n. 
Palmate, adj. (B.), kandfdrmig. 
Panicle, n. (B.), Sispe, f. 
Papilionacemcs, adj. (B.), sckmetter- 

lingsartig. 
Parabola, n. (Math.), Parabola, f. 
Parallel, adj. parallel. 
Parallelogram, n. (Math.), Eeckt- 

eck, m. 
Parasite, n. (B.), Sckmarotier, m. 
Parchment, n. (C), Pergament, n. 
Parenchyma, n. (B.), Parenohym, n. 
Parietal, adj. (B.), wandstftndig. 
Part, n. Tkeil, m.; cona^i^w^n* — , 
Bestandtkeil, m.; accessory •;-, 
Kebentkeil, m. 
Parfeei. adj. (B.), getkeUt. 
PaHide, n. (P.). TkeUcken, n. 
PaHUim, n. Sckeidewand, f. 
Pass (over into), to, v. n. (P.), tiber- 

geken. 
Pass over, to, v. a. (P.), wrttck- 

legen. 
PasU, n. Bleister, m. 
Path, n. (Astron. & P.), Bakn, t 
PcarZ, n. Parle, f. ; ^«A, Perlasoke, 

f.; mother of—, Perlmutter, f. 
PectinaJte, adj. (B.), kammi8rmig. 
Pedicel, n. (B.), Bliltkenstielcken, n. 



PEDUNCLE — PLASTER 
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Peduncle^ n. (B.), Bltitheiutiel, m. 
Pellucidity, n. (M. & P.), PeUuoi- 

ditftt 
Peltate, adj. (B.), sohildftrmig. 
Pencil, n. (P.), Bttaohel, n. 
Pendulum, n. (P.), Pendel, m. ; -bob, 

Fendellinie, f. 
PendeTU, adj. (B.), hftngend. 
Penta-, (B.), (in comp.) fttnf-. 
Per-, (C), (in comp.) Ueber-. 
Per cent, (C), Prooent, 
Percolate, to, v. n. siokem. 
Perennial, adj. (B.), aaidanemd. 
Perfect, adj. (B.), Tollkommeii. 
Perfoliate, adj. (B.), durohwaoliien. 
Perforate, adj. (B.), durohlOolieTt. 
Perian^ n. (B.), BlUthendeoke, f. 
Pericarp, n. (B.), Fruolitlilllle, f. 
Perigonium, n. (B.), BlUthenhttlleif. 
Perigynium, n. (B.), Stempelhtillei 

f. 
Perimeter, n. (Math.), ITmfiuig, m. 
Period, n. (P.), ZeitabBehnitt, m. 
Periphery, n. (Math.), ITmkreifli m., 

Peripherie, f. 
Perisperm, n. (B.), XemmasBe, f. 
Peristome, n. (B.), Periatom, n. 
Persistent, adj. (B.), bleibend. 
Perturbation, n. (Astron.), StOmxLg, 

f. 
Pestle, n. Stempel, m. 
Petal, n. (B.) Blumenblatt, n. 
•petaZloiis, adj. (B.), (in comp.) 

-patalisch. 
Petiole, n. (B.), Blattstiel, m. 
Petioled, adj. (B.), gestielt. 
Petrifaction, n. (M.), VerBteinenrng, 

f., Petrefkkt, n. 
Petroleum, n. (0. k M.), Petroleum, 

n., SteinOl, n. 
Phanerogams, pL (B.), Phaneroga- 

men. 



Phenomenon, n. (P.), ErBCheiiiazLg, 

f., Ph&nomen, n. 
Phosgene gas, (C. ), PhoBgen, n. 
Phosphate, n. (C), PhOBphat, n., 

phoBphoraaareB Salz. 
Phosphite, n. (C), phosphorigaaureB 

Salz. 
Phosphorus, n. (C), Phoaphor, m. 
Phosphoric acid, (C), Phoaphor- 

8&iire. 
Phosphorous acid, (C), phoaphorige 

Sfture. 
Phosphuretted hydrogen, (C), PhoB- 

phorwaBBeratofb&iire, f. 
PfUhalie acid, (C), Phtals&are, f. 
'phyllous, acy. (B.), (in comp.) 

-phylliach. 
Physical, adj. (P.), phyaikaUaoh. 
Physicist, m. (P.), Phyaiker, m. 
Physics, n. (P.), PhyBik, f. 
Picric add, (C), Pikrinaftore, f. 
PUe, n. (P.), S&ule, f. 
Pilose, a4j. (B.), haarig. 
Pinnate, adj. (B.), gefledert; inter- 
ruptedly — , nnterbroohen-geile- 

dert. 
PinnaUly, adv. (B.), flederartig. 
Pipette, n. (C. & P.), Pipette, f. 
Pistil, n. (B. ), Stempel, m. , Piatill, n. 
Piston, n. (P.), Stempel, m., Kolbexi, 

m. 
Pit, n. (M.), Grnbe, f. 
Pitch, n. (C), Pech, n. 
PU?i, n. (B.), Mark, n. 
Pivot, n. Zapfen, m. 
Placenta, n. (B.), Samentr&ger. 
Plaited, adj. (B.), ge&ltet. 
Plane, n. (P.), Ebene, f.; inclined 

— , Bchiefe Ebene. 
Plant, n. (B.), Pflanze, f. 
Plaster, n. (C), XOrtel, m.; — 0/ 

Paris, GypBy m. 
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PLASTIC-- FSEUJDOMORPES 



Plastic^ adj. plastiscli. 

Platinum^ n. (C), Flatin, n.; — 

s^Hmge, Flatinsoliwainin, m. 
Plicate, adj. (B.), ^faltet. 
Plumbic compounds, (C), Bleiver- 

bindungen, pi. 
Plumbiferousj adj. (C), bleilialtig. 
Plumb-linef Bleilotli, n. 
Plumose, ad^j. (B.), federig. 
Plumule, n. (B.), Blattfederolieii, n. 
Plutonic, adj. (M.), plntoniaoh. 
Pneumatic trough, (C. & P.), pneu- 

matiBche Wanne. 
Pneumatics, n. (P.), Pnenmatik, f. 
Pod, n. (B.), Sohot6, f. 
Podosperm, n. (B.), Keimgang, m. 
Poiton, (C), Gift, n. 
Poisonous, adj. (C), giftig. 
Point, Spitze, f. 
Pointed, adj. (B.), spits. 
Polarity, n. (P.), Polaritftt, f. 
Polarization, n. (P.), FolariBimng, f. 
Polarized, adj. (P.), polarisirt. 
Pole, n. (P.), Pol, m. 
Polish, n. Politar, f.; susceptible of 

a —, politurfahig, adj. 
Pollen, n. (B.), BlUtliexutaub, m., 

Pollen, m. 
Poly-, (B.), (in comp.) viel-. 
Polychromatic, adj. (P.), vielfarbig. 
Polygonal, adj. (Math.), vielseltig. 
Ponderabh, adj. (P.), w&gbar. 
Porcelain, n. Porzellan, n. 
Pore, n. (B.), Pore, f. 
Position, n. (P.), Stellung, f. 
Potash, n. (C), Kali, n.; caustic—, 

Aetzkali, n. ; prussiatc of — , Blnt- 

laugensalz, n. ; -lye, Kalilange, f. 
Pofassa, n. (C), Kali, n. 
Potassic hydrate, (C), Kalibydrat, n. 
Potassium, n. (C), Kalium, n. 
Pou4:h, n. (B.), Beutel, m. 



Powder, n. Pulver, n. 

Power, n. (Math.), Potenz, f.; (P.), 
Kraft, f. ; motive — , Triebkraft, t 

Praemorse, adj. (B.), abgebizsen. 

Precious, adj. (M.), edel. 

Precipitant, n. (C), F&Uimgtmittel, 
n. 

Precipitate, -0.(0, Hieder80lilag,in. 

Precipitate, to, v. a. (C), fftUen. 

Pressure, n. (P.), Druok, m. ; atmos- 
pheric — , Luftdrnok, m. ; counter 
— , Widerdruck, m.; hydraulic 
— , Wasaerdnick, m.; -gauge, 
Druokmeaser, m. 

Primary, adj. (M.), prim&r, Haapt-, 
(in comp.). 

Primordial, adj. (B.), uranfftnglioh. 

Prism, n. (M. & P.), Prisma, n« 

Prismatic, adj. (P.), prismatiseh. 

Process, n. (C), Yerfahren, n., Pro- 
zess, ro., Yorgang, m. 

Procumbent, adj. (B.), liegend. 

Produce, to, v. a. (P.), htrvorbrin- 
gen, erzengen. 

ProdvxAs, pi. (C), Erzeugnisse. 

Proliferous, a^j. (B.), sprossend. 

Projectile, ac^j, (P.), Wurf- (in 
comp.). 

Propagation, n. (B. & P.), Fort- 
pflanzung, f. 

Property, n. (C, & P.), Eigenichaft, 
f. 

Proportion, n. (C. & Math.), Ver- 
b&ltniss, n.; in definite — , naok 
festen Yerbftltnissen ; the law qf 
multiples, das Oesetz der mid- 
tiplen Proportionen. 

Protoxide, n. (C), Oxydul, n. 

Prussiate, n. (C), blausaures Salz. 

Prussic acid, (C), Blausftnre, f. 

Psevdomorphs, pL (M.), Pseudo- 
morpbosen; — ly alteration. 



PSEUDOMORPH — RED 



61 



TTmwandluxiga-PseadomorplioBen; 
— hy incrustation, TTmlitillangfl- 
FsendomorplioBen ; — by replace- 
ment, Yerdrftngungfl-Pseudomor- 
phosen. 

Paeudomorphous, adj. (M.), pseudo- 
morph; — crystals, pi. After- 
kryatalle. 

Pubescent, adj. (B.), flaumhaarig. 

Pudding-stone, n. (M.), Kagelfluh, 
n. 

Pulley, n. Flasclienzag, n. 

Pulverize, to, v. a. (C), pulverisiren. 

Pulverulent, adj. staubartig. 

Pulvinate, adj. (B.), polsterftrmig. 

Pungent, adj. (C), flteohend, soharf. 

Pure, adj. (C.), rein; chemically — , 
ohemisoli rein; (C. & M.), ge- 
diegen. 

Purify, to, v. a. (C), reinigen. 

Putrefaction, n. (C), Faulnisa, f. 

Putrefy, to, v. n. (C), Verfanlen. 

Pyrites, n. (M.), Kiee, m. 

Pyroligneous acid, (C), brenzliohe 
HolxB&ure, f. 



Q. 

Quadrir, (B. k Math.), (in comp.) 

vier-. 
Quality, n. Qnalitftt, f. 
Qualitative, adj. (C), qnalitatiy. 
Quake, n. Beben, n. 
Quantity, n. Qoantit&t, f. ; Henge, f. 
Quantitative, adj. (C), qnantitatiy. 
Quarry, n. Steinbmch, m. 
Quurz, n. (M.), Quars, m. 
Quick-lime, n. (C), nngeldflchter 

Kalk. 
Quicksilver, n. (C), Qneoksilber, n. 
Quinine, n. {0.), Cbinin, n. 
QuotierU, n. (Math.), Tbeilz&liler, m. | 



R. 

Raceme, n. (B.), BlUthentranbe, f. 
Radiate, to, y. a. (P.), ansstrahlen. 
Radiate, adj. (B.), Btrahlig. 
Radiation, n. (P.), Strahlting, f. 
Radical, adj. (B.), wnrzelat&ndig ; 

Wnrzel- (in comp.); (C), Eadi- 

eal| n.; (Math.), -sign, Wurzel- 

zeicben, n. 
Radicle, n. (B.), Wtlrzelcben, n. 
Radius, n. (Math.), BadinSt m. 
Rain, n. Begen, m. 
Ramification, n. (B.),yerftgtelnng,£ 
Ramose, adj. (B.), ftatig^ 
Range, n. (P.), Tragweite, f. 
Raphe, n. (B.), Samennabt, f. 
Rare, a^j. (M.);8elten; (P.), diUUL. 
Rarified, a(^'. (P.), verdUnnt. 
Ratio, n. (Math.), Yerbftltnias, n.; 

in the — of two to three, im Ver- 

b&ltniaa von zwei zn drei. 
Raw, adj. rob. 
Ray, n. (P.), Strabl, m.; pencil of 

-s, Strablenbtiaobel, m.; — of 

light, Licbtstrabl, m. 
Re-, (B.), (in comp.), zurtLok-. 
React, to, v. n. (C), reagiren; (P.), 

znrtlckwirken. 
Reaction, n. (C), Beaotion, ti to 

have an axyid — , saner reagiren ; 

(P.), Gegenwirknng, f. 
Reagent, n. (C), Beagena, n. 

Rebound, to, v. n. (P.), znrliokpral- 
len. 

Receiver, n. (C), Vorlage, f.; (P.), 

Olooke, f. 
Receptacle, n. (6.), rmobtboden, m. 
Recipient, n. (C), Vorlage^ t 
Rectangle, n. (Math.), Becbteck, n. 
Rectification, n. (C), Bectifloiren, n. 
Rectify, to, v. a. (C), rectiflciren. 
Red-heat, n. (C), Botbglfibbitze, f. 
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BED — RUTnmWM 



Bed-shorty adj. rothbrflohig. 
Beduee, to, v. a. (C.)* redaeiren. 
Beduetion, n. (C.)f Beduotion, f. 
Befiju, to, y. a. (C), reinigen, raili- 

niren. 
Beflect, to, y. a. (P.), reflektirexi. 
Beflection, n. (P.), Beflezion. 
Be/Uxed, adj. (B.), lurttok^bogen. 
Be/ract, to, y. a. (P.), breohen. 
Befracted, a(^*. (6.), surttckgekniokt. 
Beff action, n. (P.), Breekung, f. 
Befractory, adj. (C), sohwerfliUiig. 
BefrangiJbilUy, n. (P.), Breckbar- 

keit, f. 
Begular, a^j. regelmftssig. 
Beguline, adj. (C), regulinisck. 
Beni/orm, adj. (B. & M.), nieren- 

iOnnig. 

Bepand, adj. (B.), randsokweiflg. 
Bepel, to, y. a. (P.), lurtLckBtosflen. 
Beplace, to, y. a. (C), ersetsen. 
Beplacemeni, n. (C), Ersetzung, f.; 

(M.), Yerdr&ngung, f. 
Beport, n. Xnall, m. 
Bepulsion, n. (P.), ZarUokBtotsniig, 

f. 
Besearch, n. (C), Arbeit, f. 
Besiduum, n. (C), Bliokstand, m.; 

Bodensats, m. 
Besin, u. (C), Harz, n. 
Besinous, adj. (C), karzig. 
Besistance, n. (P.), Widerstand, m. 
Besound, to, y. tu (P.), zurlioksokal- 

len. 
Best, n. (P.), Bnke, f. 
Betiadated, adj. (B.), netzaderig, 
Betort, n. (C), Betorte, f. 
Betroaction, n. (P.), BfLckwirkung, f. 
Betrograde, adj. (P.), rtlokg&iigig. 
BevoltUe, adj. (B.), zarttokgeroUt. 
Beverheratory furnace, n. (C), Flam- 

menofen, m. 



Revolve, to, y. n. (P.), siok nmdre- 
ken. 

Bevolution, n. (P.), TTmdrekimg, f. 

Bhizoma, n. (B.), Wurzelstock, m. 

Bhodium, n. (C), Bkodimn, n. 

Rturnvb, n. (Math.), Bante, f. 

Khomhic, adj. (M.), rkombisok. 

Bhombohedron, n. (M.), Bkombo- 
8der, n. 

iZt6, n. (B.), Bippe, t 

iStcA, a4j. (M.), reiok. 

BingevU, adj. (B.), rackig. 

i2oa.s^, to, y. a. (M.), rOsten. 

Bock, n. (M.), Felz, m., Oestein, n.; 
primitive — , TTrgestein, n. ; spe- 
cies of — , Felsart, f. ; -crystal, 
Bergkrystall, m.; -saZt, Stein- 
salz, n. 

Bod, n. (C. ), Stob, m. ; (P. ), Stange, f. 

BolUhrimstone, n. (C), Stangen- 
Bokwefeli m. 

Boot, n. (B.), Wurzel, f.; -stock, 
Wurzelstook, m.; hdbous — , 
Zwiebelwurzel, f. 

Bosin, n. (C), Harz, n. 

Rostrate, adj. (B.), gesoknftbelt. 

Bot, to, y. n. (C), yerfaalen. 

Botate, to, y. n. (P.), rotiren, glck 
umdreken. 

Botate, adj. (B.), radftrmig. 

Rotation, n. (P.), Botation, f., ITm- 
dreknngi f. 

Rotund, adj. (B.^mnd. 

Rouge, n. (C), Sckminke, f. 

Rough, adj. (M.), rauk. 

Round, adj. rand. 

Rubble, n. (M.), Geraile, n. 

Ruby, n. (M.), Bubin, m. 

Rugose, adj. (B.), mnzelig. 

Rust, to, y. n. (C), rosten. 

Rust, n. (C), Bost, m. 

Rvihenium, n. (C), Bntkenium, n. 



SAC— SHOCK 
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S. 

Sac, n. (B.), Sftokoben, n. 

Saccharic acid, (C), Zuokersftnre, f. 

Safety-valve, (P.), SioherlieitsYen- 
til, n. 

SagUtaU, adj. (B.), pfeUftnnig. 

Sal-ammoniac, n. (C), Salmiak, m. 

Salicylic add, (C), Salioylifture, f. 

Saline, adj. (C), salzig. 

Salt, n. (C), Bala, n.; common — , 
Koohsalz, n.; Epsom — , Bitter- 
sals, n. ; --cake, Salslniolien, m. 

Saltpetre, n. (C), Salpeter, m. 

Salver-shaped, SLd^. (B.), tellerfir- 

mig. 

Samara, n. (B.), Flttgelfniolit, f. 

Sand, n. (M.), Sand, m.; -bath, 
(C), Sandbad, n.; -stone, (M.), 
Sandstein, m. 

Sap, n. (B.), Baft, m.; -duct. Baft- 
gang, m. 

Saponificatim, n. (C), Verieifang, f. 

Saponify, to, v. a. (C), rerseifen. 

Saturate, to, v. a. (C), sftttigen. 

Saturation n. (C), Sftttigung, f. 

Scabrous, adj. (B.), BCharf. 

Scalene, adj. (Math.), ungleiohseitig. 

Scales, n. (C. k P.), Wage, t (B.), 
Sohuppen, pL 

iScaZy, adj. (B.), sohuppig. 

Scape, n. (B.), Bohaft, m. 

Scar, n. (B.), Karbe, f. 

Schist, n. (M.), Sohiefer, m. 

Schistose, adj. (M.), Bchieferartig. 

Science, n. Wissensoliaft, f. ; natural 
— , Katarwissensoliaft, f. 

Scientific, adj. wissenscliaftlioli. 

Scope, n. (P.), Spielraum, m. 

Scoria, n. (M.), Bohlacke, f. 

Screw, n. Schraube, f. 

Sealing-vjoM, n. Biegellaok, n. 



Seam, n. (M.), Tldts, n. 

Sea, n. Heerj n. ; -^weed, (B.), Algen, 

pi. 
Sebacic acid, (C), Fettsftnre, f. 
Sebate, (C), fettflaares 8alz. 
Secant, n. (Math.), Sekante, f. 
Sectile, adj. (M.), mild. 
Section, n. (Math.), Bohnitt, m. 
Sediment, n. (C), Bodensatz, m. 
Sedimentary, adj. (M.), sedimentftr. 
^(6e(2, n. (B.), Same, f.; prc>pagation 

by — , Besamnng, f. 
Segment, n. (Math.), Abschnitt, m. ; 

Bogensohnitt, m. 
Segregate, adj. (B.), abgesondert. 
Selenic acid, (C), Selens&ure, f. 
Selenide, n. (C), Belenmetall, n. 
Selenium, n. (C), Selen, n. 
Selenious add, (C), selenige Bfture, 

f. 
Semi-, (B.), (in comp.) balb-. 
Sepal, n. (B.), Xelchblatt, n. 
-sepalous, adj. (B.), (in comp.) 

-blftttrig. 
Separate, to, v. a. (C), trennen; 

Bcheiden. 
SeparoUing-funnel, (C), Scheide- 

trichter, m. 
Separation, n. (C), Trennnng, f.; 

Soheidnng, f. 
Septum, n. (B.), Scheidewand, f. 
Series, n. (C), Beihe, f. 
Serrate, adj. (B.), gesftgt. 
Sessile, adj. (B.), sitzend. 
Setaceous, adj. (B.), borstenartig. 
Sex, n. (B.), Gezohlecht, n. 
Sex-, (B.), (in comp.) sechs-. 
Shadow, XL (P.), Bobatten, m. 
Shaft, n. (M.), Sobacht, m. 
Shale, n. (M.), Bobiefer, m. 
Sheath, n. (B.), Bcbeide, f. 
Shock, n. (P.), Soblag, m. 
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Shoot, n. (B.), Schosi, m.; «<fo-, 

JTebenflclioBS, m. 
Shootifig-star, n. (Astron.), Stem- 

schnnppef f. 
Shraby n. (B.), Stranch, m. 
Shnibhy, adj. (B.), stranchartig. 
Side, n. Wand, f.; Seite, f.; (Math.), 

Sobeakel, m. 
Sifiing-apparatus, (C.),Beutelappa- 

rat, n. 

Sight, n. (P.), Sehen, n.; liiie of—, 

Sehlinie, t 
Sign, n. Zeiohen, n. 
Silica, n. (C), Kieselerde, f. 
MiccUe, n. (C), kieseUaurei Sals, 

n. 
Silicic acid, (C), Kieselsftnre, f. 
SUicums, adj. (C), kieselartig. 
Silicon, n. (C), Silioium, n. 
Siliquose, adj. (B.), schotenartig. 
Silver, n. (C), SiW)er, n. 
Simple, adj. (C), einfaeh. 
Sine, n. (Math.), Sintis, m. 
Sinter, n. (M.), Sinter, m. 
Sinuate, adj. (B.), huchtig. 
Slag, n. (M.), Schlacke, t 
Slake, to, v. a. (C), Wschen. 
Slate, n. (M.), Schiefer, m. 
SmaU, n. (C), Smalte, f. 
SmaUine, n. (M.), Speisekohalt m. 
iSww//, n. (C), Gernch, m.; wi<A<w« 

— , gemchloB, adj. 
SineJt, to, V. a. & n. (C), schmelzen. 
Smelting-house, n. Htltte, f. 
Smooth, adj. (P.), glatt. 
Sn(yw, n, Sohnee, m.; the line of per- 

petucd — , Schneelinie, f. 
Soap, n. Seife, f.; -stoTW, (M.), 

Seifenstein, m. 
Soboliferous, adj. (B.), wniMlspros- 

Bend. 
Soda, n. (C), Soda, f.; -alum, Ka- 



tronalaun, m.; -ash. Soda, fl; 

caustic — , Aetsnatron, n. 
Sodium, n. (C^, Katrinm, n. 
Sodic hydrate, (C. ), Katronhydrat, n. 
Sodic oxide, (C), Katron, n.; Ka- 

triumoxyd. 
Soft, adj. weich. 
S(nl, n. (B.), Boden, m. 
Solder, to, v. a. iSthen. 
Solubility, n. (C), LOeliohkeit, t 
SolvJbU, adj. (C), iSslkli. 
Solutimi, n. (C), AuflSsnng, f. 
Solvent, adj. (C), LOsnngsmittel, n. 
S&norov^, AdL^ (P.), tGnend. 
Soot, n. Bubs, m. 
Sound, n. (P.), Schall, m. 
Sound, to, V. n. (P.), tfinon. 
Sounding-hoard, n. (P.), Schall- 

boden, m. 
Source, n. (P.), TJrsprung, m. 
South, n. (P.), Sttd, m. 
Sowing, n. (B.), Saat, f. 
Spa4:e, n. (P.), Eaum, m.; Welt- 
ranm, m. ; intermediate — , Zwi- 
Bohenraum, m. 
Spadix, n. (B.), Kolben, m. 
Spar, n. (M.), Spath, m.; heavy — ^ 

Scbwerspath, m. 
Spathe, n. (B.), BlttthcnBcheide, f. 
Species, n. (B.), Art, f.; (M.), Spe- 

CLBB, f. 

Specific, adj. (P.), apeeiilBob. 
Spectral analysis, (C), Spectralana^ 

lyBe, f. 
Spectrum, n. (C. & P.), Spectrum, n. 
Specular, ad^. (M.), Spiegel-, (in 

conip.). 
Speculum, n. (P.), Spiegel, m. 
Spermaceti, n. (C), Wallrath, m. 
-spermous, adj. (B.), (in comp.) 

-Bamig. 
Sphere, n. Spb&re, t 
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Spherical, a4j. (P.)» kttg^li?* 
SpicaUy adj. (B.), fthrig. 
Spike, n. (B.), Aehre, f. 
Spindle-shaped, adj. (B.), spindel- 

f5rmig. 
Spine, n. (B.), Dorn, m. 
/^jnmi, adj. (B.), ichraubeniannig ; 

-^LvA^t, Bpiralgoftis, n. 
SpirU, n. (C), Geist, m. 
Spirittwus, adj. (C), geistig. 
Splintery, adj. (M.), ipUtttrig. 
Sponge, n. Sehwanun, m. 
Sporangium, n. (B.), Sporangium, n. 
Spore, n. (B.), Spore, f. 
Sporocarp, n. (B.), Sporonfiniolit, f. 
Spring, n. Bmnnen, m.; (P.), 

Feder, f. 
Spur, n. (B.), Sporn, m. 
Square, n. (Math.), Viereok, n. 
Squanre, adj. (Math.), ▼iereokig; 

Quadrat-, (in comp.'). 
Stage (of a microscope), n. (P.), 
. Tisohlein, n. 

Stalactite, n. (M.), Stalaktit, m. 
Stalagmite, n. (M.), Stalagmit, m. 
Stalk, n. Stengel, m. 
Stamen, n. (B.), Staubblatt, n. 
Stamping-mill, n. Stampfrnttble, f. 
Stand, n. (C. & P.), Statir, n. 
Standard, n. (B.), Fahne, f. 
S^ndard, adj. (P.), normal. 
Stannate, n. (C), zinnsaures Salz. 
Stannic acid, (C), ZinnBAnre, f. 
Stannic chloride, (C), Zinncblorid, 

n. 

Stannous chloride, (C), Zinnchlo- 
rtlr, n. 

Starch, n. (B. & C), Stftrkemehl, n. 

Star, n. (Astron.), Stem, m.; a — 
of first Tnagnitude, ein Stem 
erster OrOsse; shooting-, Stern- 
soknuppe, f. 



Staie, n. (P.), Zustand, m.; — of 

fl^^e^o^iVm, Aggregatzustand, m. ; 

interm>ediaie — , Zwischenzustandi 

m. 
Steam, n. (P.), Wasserdampf, jn.; 

-engine, Bamfprnascbine, f. 
Stearins, n. (C), Stearin, m. 
Stearic add, (C), Stearinsfture, f. 
Steatite, n. (M.), Speckstein, m. 
Steel, n. Stahl, m. 
^ifeZ^e, adj. (B. & M.), sternlfirmig. 
sum, n. (B.), Stamm, m. 
Sterile, adj. (B.), unfrucbtbar. 
Stigma, n. (B.), Karbe, L 
Still, n. (C), DestilHrgeftis, n.; 

worm of a — , Scblangenrobr, n. 
Stipule, n. (B.), Nebenblatt, n. 
Stochimnetry, n. (C), StOcbiometrie, 

f. 
Stolm, n. (B.), Sprosser, m. 
Stomate, n. (B.), HUndnng, f. 
Stone, n. (M.), Stein, m. 
Straight, adj. gerade. 
Stratification, n. (M.), Sobiobtung, 

f. 
Stratified, adj. (M.), geBobicbtet. 
Stratum, n. (M.), Scbicbt, f. 
Stream, n. (P.), Strom, m. 
Striated, adj. (B. & M.), gestreift. 
/SiJWfcg, to, V. a. (P.), treffian. 
Strontia, n. (C), Strontian, m. 
Strontium, n. (C), Strontium, n. 
Strophiole, n. (B.), Kabelanbang, m. 
Struma, n. (B.), Kropf, m. 
Stufiing-hox, n. Stopfbttcbse, f. 
i9^M?m, n. (M.), StoUen, m. 
StyU, n. (B.), GrifFel, m. 
SvMimsim, n. (B. & M.), TTnterab- 

tbeilung, f. 
Suberic acid, (C), Korksaure, f. 
Subgenus, n. (B.), TTntergattung, f. 
Sublimate, v. a. (C), sublimiren. 
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Sublvmatey n. (C.)» Sublimat, n.; 

corrosive — , AetiqueckBilber, n. 
Subsoil, n. (M.), TTntererdschicht, f. 
JSubspecies, n. (B.), Unterart, f. 
JSubstance, n. (C), Substanz, f. 
Substitution, n. (C), Vertretung, f. 
Subtract, to, v. a. (Math.), iubtraM- 

ren. 
SvhvarUty, n. (B.)» Untervarietftt, f. 
Succinic add, (0.)> Bernflteins&ure, 

f. 
Succulent, adj. (B.), saftig. 
Sugar, n. (C), Zuoker, m. 
Sulphate, n. (C), BohwefelBanreB 

Salz, Sulfat, n. 
Sulphide, n. (C), Sohwefelmetall, 

n., Sulfid, n., sulfttr, n. 
Sulphocyanic add, (C), Bhodan- 

waBserstoffi&ure, £. 
Sulphoajanates, pi. (C), Bhodan- 

verbindungexi. 
Sulphur, n. (C), Schwefel, m.; 

JUywer of — , Schwefelblumen, pi. 
Sulphurate, to, v. a. (C), BChwcfcln. 
Sulphuretted hydrogen, (C), Sohwe- 

felwasBorBtoff, m. 
Sulphuric add, (C), SobwefelBanre, 

f. 
Sulphurous add, (C), Bohwefiige 

8&ure. 
Sum, n. Biimma) f. 
Sun, n. (Astron.), Bonne, f. 
Super-, (C), (in comp.) TJeber-. 
Support, n. (P.), ITnterlage, f.; 

Statze, f. 
Surface, n. (P.), Oberfl&ohe, t 
Suture, n. (B.), Kaht, f. 
Symbol, n. (C), Symbol, n. 
Svjord-shaped, adj. (B.), Bohwert* 

f5rmig. 
Symmetrical, adj. (B.), Bymme- 

triBoli. 



Synantherous, adj. (B^), yerwaoh- 

Benbeutelig. 
Syphon, n. (P.), Heber, m. 
System, n. (B.), SyBtem, n. 



T. 

Talc, n. (M.), Talk, m. 

Tallow, n. (C), Talg, m. 

Tan, to, y. a. gerben. 

Tangent, n. (Math.), Tangent^, t 

Tannic add, (C), Gerbfl&ure, t 

Tannin, n. (C), Gerbstoff, m. 

TanUdlum, n. (C), Tantal, n. 

Tar, n. (C), Theer, m. 

Tartar, n. (C), WeinBtein, m.; — 

emetic, BreohweinBtein, m. 
Tartaric add, (C), WeinB&ure, f. 
Taste, n. (P.), GeBchmaok, m. ; imth' 

out — , gesohmackloB, adj. 
Taxonomy, n. (B.), PfianzenByBte- 

matik, f. 
Telescope, n. (P.), Femrohr, n. 
Tellurium, n. (C), Tellnr, n. 
Temperature, n. (P.), Temperatur, f. 
Tendril, n. (B.), Banke, f. 
Tension, n. (P.), Bpannong, f. 
Terete, adj. (B.), Btielnind. 
Terminal, adj. (B.), gipfelBt&ndig. 
Tertiary, adj. (M.), tertiftr. 
Tesseral, a^j. (M.), toBBeral. 
Test, n. (C), Prtlfnng, f.; prelimu 

nary — , Vorprttfang, f. 
Test4ube, n. (C), Probirraliichen, n. 
Testa, n. (B.), BamenBchale, f. 
Tetra-, (B.), (in cdmp.) Tier-. 
Tetrahedralf a<y. (Math.), Tier- 

fi&chig. 
Tetrahedron, n. (M.), TetraCder, n. 
Texture, n. (M.), Gefttge, m. 
Thallium, n. (C), Thallinm, n. 
TJieine, n. (C), Theln, n. 
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Theoretical, adj. theoretisoli. 
Theory, n. Thoorie, f. 
Themumeter, n. (P.), Thermometer, 

m.; bulb of — , Thermometer- 

kugel, f. 
Thorium, n. (C), Thorium, n. 
Thorn, n. (B.), Dom, m. 
Thread-shaped, adj. (B.), &dexif5r- 

mig. 

Throat, n. (B.), Schlund, m. 
Thunder, n. (P.), Doxmer, in. 
Thyrsus, n. (B.), Btrauss, m. 
Timbre, n. (P.), Tonferbe, f. 
Tiine, Zeit, f. 
Tin, n. (C), Zinn, n.; -foil, n. 

Staxmiol, n. 
Tinsel, n. (C), Eausohgold, n. 
Tissue, n. Oewebe, n.; cellular — , 

Zellgewebe, n. 
Titanium, n. (C), Titan, n. 
Titanic acid, (C), Titansfture, f. 
TUrate, to, v. n. (C), titriren. 
Titration, n. Titrinmg, f. 
Tomentose, adj. (B.), filzig. 
Tone, n. (P.), Ton, m. 
Tongs, <C.), Zange, f. 
Toothed, adj. (B.), gesfthnt. 
Top, n. (B.), Oipfel, m. 
Torose, adj. (B.), wnlstig. 
Torsion, n. (P.), Torsion, f., Dreh- 

nng, H 
Trace, n. (C), Spur, £ 
rracJt, n. (P.), Bahn, f. 
* Tract, n. (P.), Strecke, f. 
Traction, (P.), Zug, m. 
Tragacanth, n. (C), Tragaoanth. 
Transfulgent, adj. (P.), dnrchleuoht- 

end. 
TransluceTU, adj. (P.), dnrchschein- 

end. 
Transmit, to, v. a. (P.), durohlas- 

aen. 



Transition, n. (P.), TTebergang, m.; 

•^ocks, Uebergangsgebirge, m. 
Trap, n. (M.), Trapp, m. 
Treat, to, v. a. (C), behandeln. 
Tree, n. (B.), Baum, m. 
Triangle, n. (Math.), Dreieok, n. 
Tri-, (B.), (in comp.) drei-. 
Tropic, n. Wendekreis, m. 
Truncate, adj. (B.), abgeschnitten. 
Truncated, adj. (M. & Math.), abge- 

stnmpft. 
Trunk, n. (B.), Stamm, m. 
Tube, n. (C), BChre, f. 
Tuber, n. (B.), Enollen, m. 
Tubercle, n. (B.), HOckerchen, n. 
Tum^eric, n. (B. & C), Knrknma, f. 
Tungsten, n. (C), Wolfram, n. 
Tunicate, adj. (B.), iohalig. 
Tuning-fork, n. (P.), Stimmgabel, fl 
Turbid, adj. (C), trtlbe. 
Twrio, n. (B.), Stockknospe, f. 
Turn, to, v. a. (P.), drehen. 
Turning (of the scales), n. (P.), 

AuBBohlag, m. 
Turpentine, n. (C), Terpentin, m.; 

spirits of — , TerpeniingeiBt, m. 
Ttoig, n. (B.), Ast, m. 
Twining, adj. (B)., windend. 
Twins, pi. (M.), Zwillinge. 
Tympanium,, n. (P.), Trommel, f. 

u. 

Uinbel, n. (B.), Dolde, f. 
Umbellate, adj. (B.), doldig. 
Umbilicate, adj. (B.), genabelt 
{Zncino^e, acy. (B.), hakig. 
Undecomposahle, a^*. (C), nn«erleg- 

bar. 
Undershcyrt, adj. (P.), nntersohlftoh- 

tig. 
Undulatory, adj. (P.), wellenOrmig. 
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Uneqiudly, 9.6^, (B. ), unglelohpaang. 
Unpuiculate, a^j. (B.), benagelt. 
Uni; (B.), (in comp.) ein-. 
Union, n. (C. & P.), Vereinignng, f. 
Universe, n. Weltall, n. 
Unslaked, adj. (C), ungelOsoht. 
Unstable, adj. (C), unbest&ndig. 
Uranium, n. (C), TTran, n. 
UrctU, n. (C), iLamsaures Salz. 
Urea, u. (C), HarnstofT, m. 
Uric acid, (C), Harnfl&urei f. 
Urine, n. (C), Ham, m. 
Utricle, n. (B.), S(ihlaiiolL, m. 
Utricular, adj. (B.), scUaucliartig. 

V. 

Vacuum, n. (P.), leerer Baum, 

Leere, f. 
Vaginate, adj. (B.), bescheidet. 
Valvate, adj. (B.), klappig. 
Valve, n. (B.), Elappe, f.; (P.), 

Ventil, n. 
Vanadium, n. (C), Vanadin, n. 
Vapor, n. (P.), Duast, m., Dampf, 

m. ; aqueous — , Wasserdampf, m. 
Variegated, adj. (B. & M.), bunt. 
Variety, n. (B. & M.), Abart, f. 
Varnish, n. (C), FimiBB, m. 
Vascular, adj. (B.), Gef&ss- (in 

comp.). 
Vat, n. Kflpe, f. 
Vegetable, n. (B.), Genitlse, n. 
Vegetable, adj. (B.), Pflaxuien- (in 

comp. ). 
Vegetation, n. (B.), Yegetation, f. 
Vehicle, n. (P.), Trftger, m. 
Vein, n. (B. & M.), Ader, f.; (M.), 

Oang, m. 
Veined, adj. (B.), geadert. 
Velocity, n. (P.), Geschwindigkeit, 

f.; initial — , Anfangsgesobwin- 



digkeit, f. ; termincU — , E&dge- 

schwindigkeit, f. 
Ventral, adj. (B.), Baucb- (in comp.). 
Verdigris, a, (C), Grttnspan, m. 
Vermilion, n. (C), Zinnober, m. 
Vernation, n. (B.), Enospenlage, t 
VerrUcose, adj. (B.), warsig. 
Vertex, n. (B. & Matb.), S(ibeitel, m. 
Vertical, adj. (B. & Math.), scbeitel- 

reobt. 
Verticil, n. Wirtel, m. 
Verticillate, adj. (B.), wittelig. 
Vesicle, n. (B.), Blase, f. 
Vesicular, adj. (B.), blasenartig. 
Vessel, n. (B. & C), Ge&ss, n. 
Vexillum, n. (B.), Fabne, f. 
Vibrate, to, v. n. (P.), vibriren. 
Vibration, n. (P.), Sckwingung, f. 
Villose, adj. (B.), baarig. 
Vine, n.(B.), Bebe, f. 
Vinegar, n. (C), Essig, m. 
Virgate, adj. (B.), mtbenfSrmig. 
Viscous, adj. (P.), zfthfltlssig. 
Visible, adj. (P.), leucbtend; siebt- 

bar. 
Vision, n. (P.), Gesicbt, n.; axis of 
- — , Sebacbse, f. 
Vitreous, adj. (M. & P.), GUs- (in 

comp.). 
Vitriol, n. (C), Vitriol, m. ; blue — , 

Eupfetvitriol, m. ; green — , Bisen- 

yitriol, m. ; oiloj — , VitriolSl, n., 

Sobwefelsfture, f. 
Voice, n. (P.), Stimme, f. 
Volatile, adj. (C), fittobtig. 
Volatilize, to, v. n. (C), sicb rer- 

fiUcbtigen. 
Volcanic, adj. (M.), vulkaniscb. 
Volcaw), n. (M.), Vulkan, m. 
Voltaic, adj. (P.), voltaiscb. 
Voluble, adj. (B.), windend. 
Volumetric, aAj, (C), volumetriscli. 
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Vortex, n. (P.), Wirbol, m. 
Vulcanized, adj. (C.)) TulkaniBirt. 

w. 

Wall, n. Wand, f. 

Wann, adj. (P.), warm. 

Wash, to, V. a. (C), auswaschen. 

Wash-bottle, n. (C), Spritailasohe, f. 

Washing, n. (C), Auswasclien, u. 

Wash-water, n. (C), Wasohwasser, 
n. 

Water, n. (C), Wasser, n.; -power, 
(P.), Wasserkraft, f.; -spout, 
Wasserhose, f. ; -wheel, Wasser- 
rad, n.; height of — , Wasser- 
stand, m. ; jet of — , Wasserstrahl, 
Til. ; to drive off the — , entw&ssern, 
V. a. 

Water-tight, adj. wasserdicht. 

Wave, n. (P.), Welle, f.; -motion, 
Welleubewegung, f. 

Wavy, adj. (B.), wellenfSrmig. 

Wax, n. (C), Wachs, n. 

Way, n. (C. & P.), Weg, m. ; m tTie 
wet — , (C), auf nassem Wege. 

Weather, n. (P.), Wetter, n. 

WeatJiered, adj. (M,), verwittert. 

Wedge-shaped, adj. (6.), keilfdrmig. 

Weigh, to, v. a. (C. & P.), wftgen; 
y. n. wiegen. 

Weigh off, to, V. a. (C), ab wftgen. 

Weight, n. (C. & P.), Gewicht, n.; 
atomic — , Atomgewicbt, n. ; com- 
bining — , Verbindungsgewicht, 
jl; loss of — , OewiobtsTerlnBt, 



m.; molecular — , Holeoularge- 

wioht, n. 
Wet, adj. (C), tiass. 
. Wheel, n. Bad, n. ; -work, n. B&der- 

werk, D. 
Wheel-shaped, adj. (B.), radflSrmig. 
Wliorl, n. (B.), Qnirl, m. 
Whorled, adj. (B.), qnirlf&rmig. 
Wind, n. (P.), Wind, m. 
Wine, n. Wein, m. ; spirits of — , 

(C), Weingeist, m. 
Wing, n. (B.), Flligel, m. 
Winged, adj. (B.), geflUgelt. 
Wood, n. (B.), Holz, n. 
Woody, adj. (B.), bolzig. 
Wooly, adj. (B.), wollig. 
Wm-ld, n. Welt, f. 
Work, n. (P.), Arbeit, f. 

Y- 

Yeast, n. (B.), Hefe, t 
Yield, n. (C), Ausbeute, f. 
Yttrium, n. (C), Yttrinm, n. 
Yttria, n. (C), Tttererde, f. 

z. 

Zenith, n. (Astron.), Zenith, m. 
Zero, (P.), Knll, f.; KuUgrad, m. 
Zinc, n. (C), Zink, n. 
Zindc oxide, (C), Zinkoxyd, n. 
Zircm, n. (M.), Zirkon, m. 
Zirconia, n. (C), Zirkonerde, f. 
Zirconium, n. (C), Zirkonium, n. 
Zodiac, n. (Astron.), Zodiak, m. 



ALLEN & GREENOUGH'S LATIN GRAMMAR. 



The first edition was published in 1872, and was widely adopted, reaching a 
sale of over jojooo copies. In 1877, the editors completed a revision, which has 
made it virtually a new work while rgtainitig all the important features of the old. 
Attention is invited to the following merits of the book : 

I. The Supplementary and Marginal Notes on Etymology, Comparative Philol- 
0gy^ and the meaning of forms. In this department it is believed to be more full 
and complete than any other school text-book, and to embody the most advanced 
views of comparative philologists. 

2. Numerous Introductory Notes in the Syntax^ giving a brief view of the theory 
0f constructions. These Notes are original contributions to the discussion of the 
topics of which they treat ; they illustrate and greatly simplify syntactical construci 
tion, and are not based upon abstract theory, or " metaphysics of the subjunctive,*' 
but upon linguistic science, or upon the actual historical development of language 
from its simplest forms. 

3. Treatment of Special Topics of Syntax, On these p>oints we invite compari^ 
son with other school grammars on tne score of simplicity and clearness. 

4. The extended, and often complete, lists of forms and constructions, 

5. Tabulated examples of peculiar or idiomatic use, 

6. The full and clear treatment of Rhythm and VersiJUaHon, corresponding 
with the latest and best authorities on tne subject. 

7. The unusual brevity cUtained without sacrifice of completeness or clearness. 
This Grammar expresses the results of independent study of the best original 

sources. It has been strictly subordinated to the uses of the class-room througn the 
advice and aid of several of our most experienced teachers. The rapid adoption 
of this Grammar in over three-fourths of the leading colleges and preparatory schools 
of the country is believed to be a full guaranty for its adaptation to the purposes of 
instruction. 



ALLEN k GREENOUGH'S LATIN COURSE. 



Ii Clght on's Latin Iiessona (designed to accompany the Grammar). . 

Six Weeks' Preparation for Reading CaBsar (designed to accompany 
the Grammar, and also to prepare pupils for reading at sight). 

Allen & Ghreenough's Cassar,* Cicero,* Virgil,* Ovid,* Sallost, Cato 
Major, Latin Composition, Preparatory Latin Course, No. TL 

(with Vocabulary), containing four books of Caesar's Gallic War, and eight 
Orations of Cicero. 

Keep's Parallel Rules of Ghreek and Latin Syntax. 

Allen's Latin Reader. Selections from Caesar, Curtius, Nepos, Sallust, Ovid, 
Virgil, Plautus, Terence, Cicero, Pliny, and Tacitus. With Vocabulary. 

Crowell & Richardson's Brief Etistory of Roman Literature^ 

Crowell's Selections from the Less Known Latin Poets. 

Bdokney's De Natura Deorum. 

Allen's (F. DJ Remnants of Early Latin. 

Leighton's Critical Etistoxy of Cicero's Letters. 

Leighton's Elementary Treatise on Latin Orthography. 

VThite's Junior Student's Latin-English Lexicons. 

• With or without Vocabulary. 

A Fuli Descriptive Catalogue mailed on Application. 
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GREEK TEXT-BOOKS. 



GoodvTin's Greek Grammar. Revised and Enlai^ged Edition for 1879. 

// states generoLl principles clearly and distinctly^ with special regard to those who an 

preparing Jvr college, 
4t excludes ail detail which belongs to a book of reference^ and admits whatever will 

aid a pupil in mastering the great principles of Greek Grammar, 
The sections on the Syntax of the Verb are genemlfy condensed from the author's 

larger work on the Greek Moods and Tenses, (See below.) 
// contains a brief statement of the author's new classification of conditional sentences^ 

with its application to relative and temporal sentences ^which appears now for tiie 

first time in an elementary form. 
It contains a catalogue of irregular verbs ^ constructed entirely ivith reference to the 

wants of beginners. 
All forms are excluded {with a few exceptions) which are not found in the strictly 

classic Greek before Aristotle, 

"Wliite's First Iieasona in Greek. Prepared to accompany Goodwm'a 
Greek Grammar. 

A series of Greek-English and English-Greek Exercises, taken vtainfyfrvm the 
first four books of Xenophon's Anabasis, with Additional Exercises on Forms, and 
complete Vocabularies. The Lessons are carefully graded, and do not follow the 
order of arrangement of the Grammar, but begin the study of the verb with the 
second Lesson, and then pursue it alternately with that of the remaining parts of 
speech. // contains enough Greek Prose Composition for entrance into any college, 

Iieighton'a Ghreek Iiessons. Prepared to accompany Goodwin's Greek 
Grammar. 

A progressive series of exercises (both Greek and English), mainly selected 
from the first book of Xenophon's Anabasis. The exercises on the Moods are 
sufficient, it is believed, to develop the general principles as stated in the Grammar. 

Goodwta & "White's First Four Books of the Anabasis. 

Goodwin's Ghreek Reader contains the first and second books of the Ana- 
basis. Also, selections from Plato, Herodotus, and Thucydides; being the 
fiill amount of Greek Prose required for admission at Harvard University. 

Goodwin's Selections from Zenophon and Herodotus contains the 
first four books of the Anabasis, the greater part of the second book of the Hel- 
lenica of Xenophon, and extracts from the sixth, seventh, and eighth books of 
Herodotus. 

Anderson's First Three Books of Homer's Biad. 

Good^rin's Greek Moods and Tenses. Gives a plain statement of the 
principles which govern the construction of the Greek Moods and Tenses, — 
the most important and the most difficult part of Greek Syntax. 

F. D. Allen's Promethens of 2S8chylus. 
Tarbell's Orations of Demosthenes. 
Flagg's Public Harangues of Demosthenes. 
Tylez's Selections from the Ghreek Iiyric Poets. 
Seymour's Selections from Pindar and the Bucolic PoetB. 
Wh iton's Select Orations of Lysias. 
White's CBdipus Tyrannus of Sophocles. 
F. D. Allen's Medea of Buripides. 
Sidgwick's Introduction to Greek Prose Composition. 
"White's Schmidt's Rhytiimic and Metric of me Classical Lan- 
guages. 
Liddell & Scotts Greek-Bnglish IieziconB. Abridged and Unabridged. 

A Full Descriptive Catalogue mailed on application, 
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ENGLISH GRAMMAR. 



Elemeutaxy IiesBons in the Bngliah Iianguage, for Home and 

School uscy by \V. D. Whitney of Yale College, and Mrs. N. L. Knox, Gradu- 
ate of the Oswego Normal School^ late teacher of Methods in the Brockport 
Normal School, and a very successful primary teacher. 

This book is in two parts. Part I. contains no technical Grammar, It is 
designed to give children such a knowledge of the English Language as will 
enable them to speak, write, and use it with accuracy and force. It is made 
up of exercises to increase and improve the vocabulary, lessons in enunciation, 
pronunciation, spelling, sentence-making, punctuation, the use of capitals, 
abbreviations, drill in writing number and gender forms, and the possessive 
form, letter- Writing, and such other matters pertaining to the art of the lan- 
guage as may be taught simply, clearly, and profitably. Many and varied oral 
and written exercises supplement every lesson. Part II. is an introduction to 
" The Essentials of English Granmiar." 

The Teacher'd Edition, prepared by Mrs. N. L. Knox, contains, be- 
side the text, plans for developing the lessons in the book, matter for oral 
lessons and methods of giving them, impromptu test-exercises, dictation les- 
sons, plans for conducting reviews, and other valuable aids to the easy, attract- 
ive, and successful teaching of Laiiguage. 

The Zissentials of English Grednmar, for the use of Schools, by 
Prof. W. D. Whitney of Yale College. 

This is an English Grammar of the English Language, prepared by the 
best philologist in this country, and has already been re-published in England. 
It is clear, practical, and complete. It proceeds from facts to principles, and 
from these to classifications and definitions. Mechanical forms, unnecessary 
classifications, and abstract definitions are avoided. 

The exercises, selected from the best English writers, leave none of the 
usual and regular forms of English structure untouched. 

The plan of analysis is simple. The ordinary method of Gender in Nouns 
is displaced by one truer and far simpler. The sharp distinction of verb-phrases 
or compound forms from the real verb-forms is original and scholarly. 

The facts of English Grammar are presented in such a way as to lay the 
best foundation for the further and higher study of Language in all its depart- 
ments. This book is accompanied by 

A Manual for the use of Teachers, prepared by Mrs. N. L. Knox. 
The Manual is designed to supply methods of developing and emphasizing 
the lessons of the text, to furnish material for every-day application and prac- 
tice, questions and tests for review, and tabular views and outlines (for the 
blackboard) to guide the pupils in study, recitation, and review. 

Gilmore's Outlines of the Art of Eaqnression : A Treatise on Eng- 
lish Composition and Rhetoric, designed especially for AcacUmies, High Schools, 
and the Freshman Class in Colleges, 

This book is admirably fitted to help students in English who are pre- 
paring for admission to college ; or to give them, after they have entered 
college, such preliminary training as will enable them to profit by higher and 
more systematic instruction in Rhetoric and Linguistic Science. 

A good book for reviewing English Grammar in the High School, and 
for studying Grammar from a historical standpoint. 

A Full Descriptive Catalog^ue mailed on application. 
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MATHEMATICS AND SCIENCE. 



We have in course of preparation a complete series of text-books in both 
of the above departments. 

A Series of Arithmetics by Dr. Thomas Hill, Ez-President of Har- 
vard University, and George A. Wentworth, Professor of Mathematics in Phil- 
lips (Exeter) Academy. The Primary will probably be ready in June, 1879. 

A Geometry for Beginners. Adapted to lotoer and Grammar^hool 
work. By G. A. HiLL of Harvard University. (Ready in June, 1879.) 

Wentworth's Blementary Algebra. (In preparation.) 

Wentworth's Plane and Solid (Geometry is based upon the as- 
sumption that Geometry is a branch 0/ practical logic, the object of which is to 
detect, and state clearly and precisely, the successive steps from premise to con- 
clusion. 

In each proposition a concise statement of whatis given is printed in one kind 
of type, of what is required in another, and the demonstration in still another. The 
reason for each step is indicated in small type, between that step and the one f61-> 
lowing, thus preventing the necessity of interrupting the process of demonstration 
by reterring to a previous proposition. 

A limited use has been made of symbols, wherein symbols stand for words and 
not for operations. The propositions have been so arranged that in no case is it 
necessary to turn the page in reading a demonstration, 

A large experience in the class-room convinces the author that, if the teacher 
will rigidly insist upon the logical form adopted in this work, the pupil will avoid 
the discouraging dijlculties which usually beset the beginner in Geometry, 

"Wheeler's Elements of Plane and Spherical Trigonometry. 

Byerljr's Differential Calculus. (Ready in June, 1879.) 
Used two years at Harvard in manuscript form. 

Peirce's Tables of Logarithmic and Trigonometric Functiona 
to three and four places of Decimals. 

Peirce's Elements of Logarithms ; with an explanation of the Author's 
T^ree and Four Place Tables, 

Searle's Outlines of Astronomy. 

The Awtiaia of the Astronomical Obsenratory of Harvard 
College. 

Elements of Natural Philosophy. A Text-Book for Common and 
High Schools. By Prof. A. E. Dolbear, A.M., of Tufts (College, and A. P. Gage, 
Instructor in Physics in English High School, Boston. 

This treatise differs from most text-books on Natural Philosophy in being based 
upon the doctrine of the conservation of energy ; this is made prominent in every de- 
partment ot it. Whenever it is practicable, the experimental part precedes the 
statements of the laws ; that is to say, the laws are deduced from the experiments 
performed. (Ready in July, 1879.) 

Stewart's Elementary Physics. American edition. With questions 
and exercises by Prof^ G. A. Hill of Harvard University. 

A Course in Scientific Gherman. Prepared by H. B. Hodges, In- 
structor in Chemistry and German in Harvard University. With Vocabulary. 

Prepared to supply a want long felt by English and American students of 
science, of some aid in the acquirement of a knowledge of the German language 
of a sufficiently practical nature to enable them to read with ease the scientific 
literature of Germany. 

A Full Descriptive Catalogue mailed on application, 
anrar & heath, Fublishers, Bostoxi, Hew Yorki and Ohicago. 



GUIDES FOR SCIENCE-TEACHING. 

Designed to supplement Lectures giyen to Teachers of the 

Public Schools of Boston. 

By the Boston Society of Natural History. 

They are intended for the use of Teachers who desire to practically 
instruct classes in Natural History. Besides simple illustrations and 
instructions as to the modes of presentation and study, there are, in each 
pamphlet, hints which wiU be found useful in preserving, preparing, 
collecting, and purchasing specimens. 

No. I. Abimt JPebbles. By Alpheus Hyatt, Custodian of the Bos- 
ton Society of Natural History, and Professor of Zoology and Paleontology 
in the Massachusetts Institute of Technology. This pamphlet is an 
illustration of the way in which a common object may be used profitably 
in teaching. This was the opening lecture of the course, and the one 
which gave rise to these little books. 

No. II. Concerning a Few Common Plants* By George 
L. Goodale, Professor of Botany in Harvard University. This is complete 
in two parts (which are bound together), and gives an account of the 
organs or " helpful parts " of plants, and how these can be cultivated and 
used in the schoolroom for the mental training of children. 

No. III. Commercial and other Sponges, By Prof. Al- 
pheus Hyatt. This gives an account of the sponges in common use, and 
of their structure, &c. Illustrated by 7 plates. 

No. IV. A First Lesson in Natural Hfstory. "By Mrs. 
Elizabeth Agassiz. Illustrated by 40 woodcuts and 4 plates. With 
admirable clearness and brevity, it gives in narrative form for young 
children a general history of Hydroids, Corals, and Echinoderms. 

No. V. Corals and Echinoderms. By Prof. Alpheus Hyatt. 
Illustrated by 12 plates. Intended to supply such information as teachers 
cannot get from other sources. 

No. VI. Mollusca. Oyster, Clam, and Snail. 
No. VIL Wtnnns and Crustacea. liarthworm, Lobster, Com- 
mon Crab. 
No. VIII. Insects. Grasshopper. 
No. IX. Fishes. Yellow Perch. 
No. X. Frogs. Common Frog and Toad. 
No. XL Reptiles. Alligators and Tortoises. 
No. XII. Birds. 
No. XIIL Mam^nuils. Common Bat. 



WHITE'S JUNIOR STUDENT'S 
LATIN LEXICON. 

ABRIDGED FROM THE LARGER WORK OF WHITE & RIDDLE. 
Bv the Rev. J. T. White, D. D., of Oxford University, Rector of St. 
Martin, Ludgate, London. Revised Edition. Square 12mo. 

The above title indicates the nature of the present work, 
and the design of its author. 

Except so far as is necessary for etymological purposes, words oc- 
curring in writers ordinarily read by less advanced students of the 
Latin language are, for the most part, alone explained ; and in their 
treatment the principles upon which the larger Dictionary of White 
and Riddle is based are uniformly followed, as fully as circumstances 
allow or require. The course which has been pursued may be thus 
described. Immediately after the assigned origin of each word, the 
literal interpretation is given between parentheses ; and that English 
rendering of which such interpretation holds good in a pre-eminent 
degree is placed first in order, and regarded as the proper or primary 
meaning. When the source of a word is not discoverable, the fact 
is stated ; and the ordinary interpretation is accepted and assigned 
the first place. When figurative and metonymical powers exist, 
either separately or conjointly, these are given, when they fall within 
the necessarily restricted scope of the work. A brief reference is 
usually made to some author ; invariably so, indeed, when a quo- 
tation is deemed desirable or needfuL Peculiar or unusual gram- 
matical constructions are noticed. In the case of adjectives and 
adverbs, the comparative and superlative degrees are mentioned 
when they are known to exist ; and whenever either oue or the 
other or both are omitted, it i« to be considered that no authority is 
to be found for their use. Proper names are included in the body 
of the work, and will be found in their alphabetical order ; added to 
which their meaning is stated, whenever their origin is clearly 
traceable or may be reasonably conjectured ; such meaning being 
printed in Roman type in the case of Latinized Greek names, and 
in Italic type in the case of pure Latin names. French derivatives 
from such Latin words as are comprised in this Dictionary are, 
moreover, mentioned . 

In one respect, however, this book differs from the parent work, 
and, indeed, from any Dictionary which has yet appeared. This 
peculiarity consists in the mode of printing each leading word so an 



to exhibit its process of formation, and thus show the reason for tiie 
etymological meaning assigned to it. The plan was originally de- 
vised for, and carried out in, a work on the structure of the Latin 
language, entitled " Latin Suffixes,'' which was written for the spe- 
cial instruction of the boys of a particular department in a particular 
school. The success which attended its use has suggested the ap- 
plication of its principles in the present instance. 



From The Nation. 

Since the appearance of "Freund's Lexicon," of which Dr. 
Andrews's is a translation (1834 - 45), an almost entire revolution has 
taken place in many branches of lexicography from the study of 
comparative grammar, to say nothing of better textual criticism, 
improved orthography, and iiew interpretation. Of these thirty 
years of an activity in this direction only comparable with that at 
the first great revival of letters, the American student can find in 
his books of reference not the slightest trace 

In general, the etymologies are trustworthy, so far as we have 
•been able to examine. For instance, even in the smallest work, the 
two verbs, identical in form but different in origin and meaning, 
DO, to givey and -do, to place, found in coTido, etc., are recognized 

French and Italian phonetic equivalents are given under each 
word, instead of at the end of the book, so that a boy finds conqvMr 
under conquiro, aheille under apicula, and the like, and so has con- 
stantly before him the historical side of the study of language. Of 
course, this in one sense is no positive merit in a book ; we ought 
to have had the same thing twenty years ago ; but it is a thing 
absolutely essential, and is not to be found in other books of reference. 

The arrangement of meanings in a kind of catalogue raisorm^e, 
which forms so valuable a feature of the original work, is carried 
out still further, and in many cases recast and improved. The stu- 
dent will recognize many new meanings which he has had to look 
for in other sources than his dictionary. The reader of Livy can 
now have authority for " Saltus, a mountain pass," as he has been 
obliged to translate it for many years. Some particles are greatly 
improved, especially jofn. On the whole, the additions are con- 
siderable in amount and valuable in kind. The difference between 
the editions is produced by the omission of late words and meanings, 
and in the smallest size by the omission of citations, though the 
authorities are retained. On the whole, though the series might be 
improved, yet, as there is nothing so good elsewhere, we should say 
^0 student could afford to be without the work in one of its forms. 



INTRODUCTION PRICES. 



annr & heaters books. 



Intro- 
duction. 



Ex- 

change. 



GEOGRAPHIES, GLOBES, AND MAPS. 

Our V^orld, No. I. ; or, First Lessons in Geography 

Our V\^orld, No. II. ; or. Second Series of Lessons in Geography . . . 

Fitx*B Terrestrial Six-Inch Globe 

Fitz's Terrestrial Twelve-Inch Globe 

Set of Seven Outline Maps 

LATIN. 

Allen & Qreenough's Latin Grammar 

Aii-« A r»—««,«-.i,»- New Latin Method, or 

Allen A Grecnough 8 Lci^j^ton'. Latin Lis.on. 

Allen & Greenough*B Latin Composition, Ciesar (with Vocabulary), 
Cicero, 13 Orations (or 8 Orations with Vocabulary), Ovid, Virgil . . 

Allen ft Greenough's Virgil or Ovid (with Vocabulary) 

Allen & Greenough's Preparatory Course of Latin Prose . . . 

Six Weeks' Preparation for Reading C«esar 

Brief History 01 Roman Literature 

Allen's Remnants of Early Latin 

White's Latin-English Lexicon, Morocco (imported) 

GREEK. 
Goodwin's Greek Grammar, Reader, and Anabasis, with Vocabulary, 

V^hite's or Lei g^h ton's Greek Lessons 

Medea of Euripides (F. D. Alien) 

V^hite's GBdipus Tvrannus of Sophocles 

Tyler's Selections from Greek Lyric Poets 

Liddell ft Scott's Greek-English Lexicon, Morocco back 

ENGLISH GRAMMAR. 

Elementary Lessons in Language (Knox & Whitney) 

V^hitney's Essentials of English Grammar 

Gilmore's Outlines of the Art of Expression 

SCIENCE AND MATHEMATICS. 

Hill's (G. A.) Geometry for Beginners 

V^entworth's Elements of Plane and Solid Geometry 

V^heeler's Elements of Plane and Spherical Trigonometry . . . 

Byerly's Differential Calculus 

Dolbear & Gage's Elements of Natural Philosophy 

ENGLISH LITERATURE. 

Arnold's Manual of English Literature (American edition) .... 

Hudson's Classical English Reader 

Hudson's Separate Plays of Shakespeare (paper) 

Hudson's New Edition of Hamlet, King Lear, Richard the Sec- 
ond, Merchant of Venice, Macbeth, Julius C«esar, The Tempest, 
V^ordworth's Excursion (cloth), each 

Hudson's Burke, Webster, Bacon, V^ordswrorth, Coleridge and 
Burns, Addison and Goldsmith, each 

Sprague's Milton's Paradise Lost and Lycidas 

Sprague's Six Selections from Irving's Sketch Book 

MUSIC. 

Primary or First Music Reader 

Intermediate Reader (Second and Third bound together) 

Fourth Music Reader, or Fifth Music Reader 

The Girls' High School Music Reader 

Music Charts (any one of the Four Series) 

MISCELLANEOUS.^ 

Sheldon's Short German Grammar 

A Course in Scientific German 

Seelye's Hickok's Moral Science 
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